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INTRODUCERE

Fluxul tehnologic de prelucrare a nucilor
(Juglans regia L.) include si operatia de separare a
miezului de coaja lor. Majoritatea procedeelor
existente de separare a miezului nucilor au la baza
principiul de separare pneumatic, care utilizeaza
diferenta de marime, formd sau densitate a
componentelor care se separd. In urma procesului
de zdrobire a nucilor se pot obtine fractii de diferite
mirimi atit de miez, cit si de coaji. In acest caz
fractia maruntd de miez va nimeri Impreund cu
coaja nucilor. Prin urmare, tehnologia utilizata nu
asigura gradul necesar de separare a miezului
nucilor de coaja lor.

Procedeul electric propus pentru cercetarea
separarii utilizeaza atat diferenta dintre proprietatile
fizico-mecanice, cit si cele electrice ale fractiilor de
separare.

Prezenta lucrare tine sd determine principalele
proprietati electrice ale componentelor nucii care
influenteaza procesul de separare. Aceste proprietati
sint permitivitatea dielectrica si rezistenta electrica.

1. DETERMINAREA
PERMITIVITATII DIELECTRICE

fost utilizata metoda balistica de masurare a
capacitatii cu ajutorul galvanometrului.
Permitivitatea dielectrica relativa a unui material se
determina cu relatia

e=—2, (1)

unde: a, — deviatia galvanometrului la descarcarea
condensatorului umplut cu material; a; — deviatia
galvanometrului la descarcarea condensatorului gol.
In urma procesului de zdrobire a nucilor
obtinem trei componente: coaja, miezul si
inimioara.
dielectrice posedd un dezavantaj esential: in timp ce
miezul nucii poate fi transformat in faind pentru

umplerea uniforma a condensatorului,
componentele coaja si inimioara chiar §i presate
foarte bine nu vor umplea totalmente spatiul dintre
electrozii condensatorului. De aceea, in rezultatul
masurdrii se obtine permitivitatea dielectricd nu a
componentei nucii, dar a amestecului, care consta
din doud componente: coaja si aer sau inimioara si
aer. Prin urmare vom avea in vedere aceastd
diferenta dintre permitivitatea amestecului pe care o
vom numi-o masurata si cea a componentei — reala.

Intre permitivitatea dielectricd a amestecului si
componentelor existdi o relatie propusd de
Lichtenker [1]:

8:’ = xsf’ + (I - x)sg’ , 2)

unde: &, — permitivitatea dielectrici relativd a
amestecului; & si & — permitivitatea dielectrica
relativd a componentelor; x — concentratia primului
component; k; — coeficient care depinde de
amplasarea componentelor in condensator. Pentru
aer &,=1. Atunci

8:’ :xaf’ +(1—x). 3)

Formula (3) este exactd in cazul cand &; tinde catre
1, dar si 1n alte cazuri ea ofera rezultate calitative.

Coeficientul k; se modifica in limitele de la —1
pana la +1. Cand k;= -1 componentele amestecului
sunt unite consecutiv, iar cand k;=I paralel. Daca
k;=0, atunci pentru un amestec uniform in loc de
relatia (3) vom obtine:

Ing, = xIng,, 4)

Formulele (3) si (4) dau posibilitatea de a trage

urmatoarele concluzii:

1. Permitivitatea masuratd intotdeauna este mai
mica decat cea reald. Cu cit este mai mic
coeficientul de umplere, cu atdit mai mult
permitivitatea realda o  depiseste pe cea
masurata.

2. La wunirea 1n paralel a componentelor
amestecului diferenta dintre permitivitatea reala
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si cea masuratd persistd doar in cazul unor

coeficienti de umplere foarte mici.

3. La legarea consecutivd functia &=f(g,) la o
oarecare valoare a g, se transforma in co. Asa
dar, chiar si la &=0 permitivitatea amestecului
de obicei nu este mare.

In ceea ce priveste miezul nucii, pentru
umplerea  uniformd a  condensatorului, il
transformam 1n faina astfel Incat densitatea fainii sa
fie egala cu densitatea miezului nucii.

In rezultatul experientelor s-a stabilit grafic
corelatia dintre permitivitate si  umiditatea
componentelor nucii (fig.1).
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Figura 1. Permitivitatea dielectricdi & a
componentelor nucii in functie de umiditate U:

—e coaji;. —— INimioard; ——miez.

Analizand graficele din fig.1 putem constata ca
cu cresterea umidititii se majoreazd i
permitivitatea dielectrici a componentelor nucii.
Cea mai mare permitivitatea dielectrici o are
miezul, iar cea mai mica coaja. Aceasta se poate
explica prin acea cd miezul nucii retine mai bine
umiditatea decat celelalte componente ale nucii.

2. DETERMINAREA REZISTENTEI
ELECTRICE

In perioada de recoltare a nucilor au loc
deviatii esentiale ale temperaturii mediului ambiant.
De aceea este necesar sd se cunoascd cum se
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modificd rezistenta componentelor nucii in functie
de umiditate si temperatura.

Scopul cercetarilor experimentale constd in
stabilirea corelatiei dintre rezistenta electrica ale
componentelor nucii si umiditatea lor modificand
tensiunea la electrozi sau intensitatea campului
electric.

Pentru determinarea rezistentei electrice a
componentelor nucii  s-a elaborat o instalatie
(fig.2), care constd dintr-un redresor de finalta
tensiune 1, dispozitiv cu electrozi cilindrici 4, intre
care se amplaseaza produsul 5, kilovoltmetrul 2 si
microampermetrul 3.

Rezistenta electrici se determind cu formula

[2]:
R:_s (5)

unde U este indicatia kilovoltmetrului, 7 — indicatia
microampermetrului.

Figura 2. Schema instalatiei pentru determinarea
rezistentei electrice a componentelor nucii.

In fig.3 este reflectati dependenta rezistentei
componentelor nucii la umiditatea de 20% de
temperaturd. Din aceste curbe se observa cd cu
cresterea temperaturii rezistenta componentelor
nucii scade. O astfel de schimbare a rezistentei in
functie de temperaturd le este caracteristica
corpurilor, care pot avea proprietiti atat de
dielectrici, cit si de semiconductori. De aceea
studierea ulterioard a proprietatilor electrice a
componentelor nucii poate fi construitd din punct de
vedere a legilor caracteristice pentru dielectrici sau
semiconductori. Aceasta constatare reiese si din

componentele nucii  devin semiconductori sau
conductori.

Miezul nucilor este un corp solid in stare
cristalind si orientata, caruia 1i este specifica o retea
moleculard mixta (polard si nepolard). Prin urmare
proprietétile electrice ale miezului nucilor, cit si ale
celorlalte componente, trebuie sa se afle in stransa
legatura cu structura biologica si proprietatile
fizico-mecanice.
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Figura 3. Dependenta rezistentei electrice R ale

componentelor nucii (U=20%) de temperatura ¢:
—e—micz; —m—inimioard; _, coajd.

Caracterul curbelor obtinute (fig.3) poate avea
urmatoarea explicatie: cu cresterea temperaturii in
componentele nucii se mareste si viteza de migcare
a moleculelor, si respectiv se mareste si
conductivitatea electrica.

Dependenta rezistentei componentelor nucii de
umiditate la tensiune constantd este reflectatd 1n
fig.4.

Cu  cresterea  umiditatii rezistenta
componentelor nucii scade aproximativ pana la
R=10° om. In aceste limite de rezistente
componentele nucii devin semiconductori [3].
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Figura 4. Dependenta rezistentei -electrice a
componentelor nucii de umiditate la intensitate
constanta a campului electric:

—e-micz; —8 inimioard; ——coaja.

Intrucat la  separarea  electrici a
componentelor nucii pentru obtinerea unui efect
tehnologic mai bun este posibild variatia intensitatii
campului, este necesar sd se cunoascd, cum Sse
modificd rezistenta componentelor in functie de
tensiunea campului electric.

In fig.5 este examinata modificarea rezistentei
electrice a componentelor nucii in functie de
intensitatea campului electric la umiditatea de 20 %.
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Figura 5. Dependenta rezistentei electrice a
componentelor nucii de intensitatea cimpului:
—e—Mmiez; —8 inimioard; —a—COaja.

Marirea  intensitatii  campului  electric
micsoreaza rezistenta componentelor nucii din
cauza aparitiei curentului electronic [3], ceea ce
demonstreaza ca componentele nucii se transforma
din dielectrici in semiconductori.

Cercetdrile efectuate ne ofera o imagine
ampla privind modificarea caracteristicilor electrice
ale componentelor nucii in functie de mai multi
factori, astfel ca temperatura, umiditatea,
intensitatea campului electric. Pentru divizarea
acestor componente in camp electric trebuie
obtinute valori cit mai diferire ale caracteristicilor
electrice ale lor.
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