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REZUMATE

Bostan 1. Aportul ingineriei moldave in
dezvoltarea tehnologiilor spatiale. In premiera
autorul prezintd un tablou al performantelor
ingineriei moldave, exemplificat prin realizari de
varf, obtinute gratie intensitatii  cooperarii
cercetdtorilor stiintifici autohtoni cu structurile
institutionale abilitate cu cercetarea—inovarea si
direct dependente de eficienta mecanismelor si
instrumentelor de finantare a cercetarii. Autorul
face referinte la complexitatea, inalta calitate si
importanta  stiintifico-practica a  realizarilor
ingineresti obtinute in cadrul doar a catorva (din
cele peste 107) institutii abilitate cu cercetarea—
inovarea, transpuse ulterior intr-un vast nomenclator
de produse industriale scientointensive, fabricate la
unitatile de producere ale complexului industrial
autohton.

interactioneaza unele cu altele si, de asemenea, cu
drumul i mediul inconjurator, fiind conduse de
vointa libera a conducatorilor. Un flux rutier pe o
arterd are anumite caracteristici ce variaza atat in
timp, cat si in spatiu. Chiar daca acestea variaza, exista
0 plaja rezonabild de valori ale comportamentului
conducatorilor, vehiculelor si a fluxurilor rutiere in
ansamblu. Articolul cuprinde un studiu a fluxurilor
rutiere efectuat pe unul dintre cele mai aglomerate
sectoare de drum ale orasului Chisindu. Sunt
analizate fluxurile rutiere dupd componenta lor. S-a
apreciat intensitatea vehiculelor in orele de varf
dimineata si seara, pe parcursul a cinci zile
lucratoare ale saptamanii.

Bernic M., Tislinscaia N., Raducan M. Modelul
mathematic al procesului de uscare a produselor
umede cu aplicarea electroplasmolizei. In lucrare
este prezentat modelul matematic al procesului de
uscare a produselor vegetale umede tratate
preventiv prin electroplasmolizd. Modelul permite
determinarea temperaturii produsului in orice
moment de timp al procesului de uscare luind 1n
consideratie si modificarile proprietatilor acestuia
cauzate de tratarea prin electroplasmolizi. In
particular s-a tinut cont de tensiunea, intensitatea
curentului electric, durata de tratare si parametrii
dimensionali ai electroplas moli zatorului.

Popovici V., Sturza R., Ghendov-Mosanu A.,
Soran L., Lung |. Influenta conditiilor de
extractie asupra compozitiei si activitatii
antioxidante a extractelor liposolubile de macese.
In aceastd lucrare a fost evaluati capacitatea
antioxidanta si caracteristicile fizico-chimice a
extractelor liposolubile de macese. A fost efectuata
analiza in timp a impactului compusilor biologic
activi asupra caracteristicilor fizico-chimice a
extractelor uleioase si cercetarea stabilitatii
oxidative a acestora. Rezultatele obtinute au permis
argumentarea oportunititii de a inlocui compusii
antioxidanti sintetici cu cei naturali In procesul de
fabricare a produselor alimentare cu continut lipidic
sporit.

Tarita V., Macari A. Tehnologia de conditionare
superioarda al sucului de struguri ,,Alb de
Suruceni”. La conditionarea strugurilor de masa
soiul ,,Alb de Suruceni” pentru comercializare pe
piata de desfacere internd, si mai pronuntat cea
externd, se formeaza refuzuri — struguri neconformi
documentelor normative, din care se produce suc.
Ameliorarea caracteristicilor de calitate ale sucului
s-a efectuat cu doze optimizate de bentonite
SodiBent si Ascangel — 3...5g/l, ce asigurd
conditionare superioara sucului — densitate optica
0,2...0,28, claritate tehnologica — cristalina cu luciu.
Tehnologia de limpezire optimizata permite de
dirijat procesul de adsorbtie a substantelor macro-si
micromoleculare si  minimalizarea pierderilor
componentelor valoroase (aminoacizi, glucide,
vitamine etc.) din suc. Rezultatele obtinute au
demonstrat eficacitatea utilizarii refuzurilor la
producerea produsului nou - suc de struguri
limpezit ,,Alb de Suruceni”.

Plamadeald V. Studiul fluxurilor rutiere pe
sectorul de drum bd. C. Negruzzi — bd. Stefan cel
Mare si Sfant — str. Calea Iesilor din orasul
Chisinau. Fluxurile rutiere, ce se deplaseazd pe
reteaua de drumuri, sunt formate din vehicule, care

Titu-Marius Bdjenescu. Viitorul automobilului
autonom.  Autovehiculele  autonome  promit
numeroase 1mbundtatiri ale traficului rutier: o
crestere atdt a capacitatii autostrazilor, cat si a
fluxului de trafic din cauza timpului de raspuns mai
rapid, a consumului redus de combustibil si a
poluadrii, datoritd conducerii mult mai previzibile si,
speram, mai putine accidente datoria sistemelor de
evitare a coliziunilor. In plus, soferii pot economisi
timp pentru activititi mai utile. Pentru ca aceste
vehicule sa poata functiona 1n conditii de siguranta
in traficul de zi cu zi sau in medii excesive, mai
trebuie rezolvate o multime de probleme de
perceptie, navigare si control.

Virlan V. Curgerea apei uzate supuse aerarii si
agitarii prin reactorul biologic. Curgerea fluidului
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(apa uzata - aer), in bazinele de epurare biologica a
apelor uzate, este deosebit de importantd pentru
multe aplicatii in domeniul tehnic. Prezentul articol
analizeaza acest domeniu atit prin cercetari
teoretice cat si prin cercetari experimentale. Pentru
elaborarea experimentelor a fost montatd o0
instalatie-pilot de epurare biologica a apelor uzate
menajere. Pentru evaluarea curgerii apei uzate prin
reactorul biologic se foloseste metoda tehnica
impuls — rdspuns, care constd in introducerea unui
semnal (trasor) in influent si masurarea raspunsului
in efluent. Pentru experimente, in calitate de trasor a
fost folosita sarea de bucatarie (NaCl).

proprietatilor reologice ale argilelor
alunecitoare neogene. Sunt prezentate rezultatele
cercetarilor  privind determinarea  rezistentei

argilelor sarmatiene in aparatul de forfecare directa
cu viteza de forfecare rapida si de lungd durata.
Sunt alcatuite ecuatii ce caracterizeaza “pragul de
fluaj” al argilelor studiate. Sunt stabilite valorile
coeziunii structurale si coeziunii de naturd
hidrocoloidala (conform N. N. Maslov) care
determind  stabilitatea de lungd durata i

alunecatori.

Dorogan A. Proprietitile optice si calitatea
structurilor cu gropi cuantice Ing3Gao7As/GaAs.
In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetarii
spectrelor de reflexie, transparenta si luminescenta
ale heterostructurilor Ino3Gao,7As/GaAs cu puncte si
gropi cuantice, cu scopul determinarii parametrilor
optici de baza, particulartatilor optice si a calitatii
structurilor. Studiul probelor a permis determinarea
dependentelor spectrale a indicelui de refractie n,
coeficientului de extinctie k, a partii reale & si
imaginare & ale constantei dielectrice pentru
radiatia polarizata si calculul lor ulterior utilizand
relatiile Kramers-Kronig.

TJurcanu T. Sectorul TIC — intre producere si
servicii. Articolul are ca scop de a raspunde la
intrebarea — unde pozitiondm sectorul TIC la
sectorul de producere sau la sectorul de servicii.
Autorul analizeazd tendintele actuale, emergenta
sectorului TIC si ajunge la concluzia cd sectorul
TIC poate fi definit ca o industrie Product-Service
orientata, care are ca obiectiv de baza satisfacerea
necesitatii societatii in produsul sau, adica stocarea,
prelucrarea si transmiterea informatiei sub diferite
forme.

Arion V., Negura C. Un nou model analitic
al curbei clasate a sarcinii termice. Complexitatea
problemelor actuale de integrare a surselor
regenerabile in sistemele energetice conduce la
cresterea cerintelor ce privesc modelarea sarcinilor
de consum. Modelele traditionale ale curbelor de
sarcina nu cuprind 1in totalitate elementele
caracteristice regimului de consum a energiei, in
special a energiei termice, si necesita a fi
imbunatatite. In lucrare se propune un model
matematic pentru curba anuald clasatd a sarcinii
termice a unui sistem ce acoperd necesarul de
caldurd pentru 1incdlzire, apa caldd menajera,
ventilare, precum si pentru necesitatile industriale
ale unei zone urbane. Modelul prezentat integreaza
doud functii — o functie putere si o functie logistica
(sigmoidald) modificatd si oferd o aproximare
suficient de calitativa a alurii curbelor reale de
sarcind. Functia logisticA este responsabila de
realizarea unei "caderii abrupte sau caderi in panta"
pe curba clasatd. Modelul propus permite, de
asemenea, de a facilita modelarea solutiilor de
acoperire a necesarului de energie termica in
diverse utilizari practice.

Todiras V., Onofras L., lacobuta M., Vozian V.,
Prisacari S., Lungu A. Receptivitatea unor soiuri
de soia la tratarea cu preparatul rizolic si
actiunea diverselor doze asupra recoltei de boabe
si caltatii ei. Pe teritoriul ICCC ,,Selectia” a fost
studiata reactia unor soiuri de soia omologate in RM
care au fost tratate cu biopreparatul autohton
,Rizolic” si influenta divereselor doze ale acestuia
asupra recoltei de boabe si calitatii ei. S-a stabilit,
ca biopreparatul actioneaza diferit asupra cresterii,
dezvoltarii si productivitatii plantelor. Bacterizarea
semintelor cu doza dublatd a biopreparatului a fost
cea mai eficienta sporind capacitatea azotofixatoare
a sistemului rizobio-radicular si productivitatea
plantelor.

Polcanov V., Funieru N., Rédscovoi A., Cirlan A.,
Ceban  O. Particularitiatile = manifestairii

Svet A. Logistica e o afacere. Articolul dat ne
prezinta care este importanta sistemului logistic in
economiea intreprinderi, regiuni, prin dezvoltarea
acestui proces se dezvoltd si alte sisteme ale
economiei nationale cum ar fi infrastructura sisteme
tehnologice informationale, datorind procesului dat
se majoreaza concurenta care duce la micsorarea
pretului al produsului prin proiectarea si operarea
eficienta a wunui lant logistic reprezintd o
componenta a activitatii de planificare desfasurata
atat la nivel strategic, cat si tactic.

Rosca 1., Rubtov S., Sandulachi L., Cioban C.
Produse de patiserie functionale cu adaos de
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pulbere de macese. In lucrare sunt prezentate
cercetarile privind optimizarea termenului de
pastrare a produselor de patiserie (biscuiti, turte
dulci, mafine ) fabricate cu adaos de pulbere de
macese (0,5-1,5% fatd de masa fainii). Se
analizeaza impactul complexului de substante
biologic active asupra proprietatilor organoleptice,
microbiologice, a gradului de oxidare a complexului
lipidic si activitatii antioxidante a produselor in
conditiile digestiei gastric-intestinale in vitro.

antifungice, antioxidante si de vindecare care au
fost demonstrate de cercetarile stiintifice.

Ghinjul A. Studiul capacitatii antioxidante si
continutul total de polifenoli din Mentha Piperita.
Prezentul studiu a urmdrit evaluarea activitdtii
radicalilor liberi si a continutului total de polifenoli
din Mentha piperita. Incd din cele mai vechi timpuri
Mentha piperita este cunoscuta si utilizatd in forma
proaspata si uscatd si este folositd frecvent in
terapie, cosmeticd, dar si 1n alimente, datoritd
actiunilor sale olfactive si farmacologice deosebite
care apar dupd administrare. Efectul compusilor
Mentha piperita asupra alimentelor este din ce in ce
mai important, deoarece accentueazd proprietatile
analgezice, antiinflamatorii, antipiretice,

Bajenescu T. - M. Ontologie si nanotehnologii.
Cuvantul ontologie este folosit cu diferite sensuri in
diferite comunitati. Cea mai importanta deosebire
este poate intre sensul filozofic — care are, desigur,
o traditie bine stabilitd — si intre sensul de calcul,
aparut In ultimii ani in ingineria cunoasterii, plecand
de la definitia informala anterioara a ontologiilor de
calcul drept specificatii explicite ale
conceptualizarilor. Articolul prezintd o scurtd
discutie cu privire la conceptia ontologica pentru
nanotehnologii.

Andrievschi S. Cresc si-n Moldova oameni.
Articolul este dedicat activitatii prof. univ., dr. hab.
in stiinte tehnice dlui Mircea Andriuta cu ocazia
implinirii a 80 de ani de la nastere si a 52 de ani de
activitate la UTM. Este evidentiat rolul dlui M.
Andriuta 1n elaborarea teoriei procesului de taiere si
sdpare a solurilor, rezolvarea problemei compunerii,
calculului si proiectirii organelor tdietoare ale
masinilor de sdpat.



ABSTRACT

Bostan 1. The contribution of Moldovan
engineering to the development of space
technologies. For the first time, the author presents
a picture of the Moldovan engineering performance
exemplified only by a few top achievements,
obtained due to the intensity and prestige of
cooperation between the scientific researchers and
institutional structures empowered with research-
innovation and directly dependent on the efficiency
of mechanisms and instruments of research funding.
The author makes reference to the complexity, high
guality and importance of scientific-practical
engineering accomplishments achieved in just one
of 107 institutions authorized with research and
innovation, which were later implemented into a
vast listing of scientointensive industrial products,
manufactured at the production facilities of the
domestic industrial complex.

interact with each other and also with the road and
the environment, driven by the free will of the
drivers. A road flow on an artery has certain
characteristics that varies both in time and space.
Even though they vary, there is a reasonable range
of behavioral values for drivers, vehicles and road
traffic as a whole. The article includes a road traffic
survey on one of the busiest road sectors of
Chisinau. Traffic flows are analyzed based on their
composition. Vehicles intensity was measured at
peak hours in the morning and in the evening,
during the five weekdays of the week.

Bernic M., Tislinscaia N., Raducan M. Wet
products, electroplasmolysis drying process
mathematical model. The paper presents the
mathematical model of the drying process of moist
vegetal products treated preventively by elec-
troplasmolysis. The model allows the temperature
of the product to be determined at any time during
the drying process, also taking into account changes
in its properties due to electroplasmolysis treatment.
Particular account has been taken of the voltage, the
electric current, the duration of the treatment and
the dimensional parameters of the
electroplasmolysis device.

Popovici V., Sturza R., Ghendov-Mosanu A.,
Soran L., Lung I. The influence of extraction
conditions on the composition and antioxidant
activity of liposoluble rose hip extracts. In this
paper, were evaluated the antioxidant capacity and
physico-chemical characteristics of lipid-soluble
extracts of rose hips. Was performed the analysis of
the impact of biologically active compounds on the
physico-chemical characteristics of oily extracts and
the investigation of their oxidative stability. The
results obtained by high performance analysis
methods have allowed the argumentation of the
importance of replacing synthetic antioxidant
compounds with natural antioxidants in the process
of producing food products with a high content of
lipids.

Tarita V., Macari A. Superior conditioning
technology of grape juice ,,Alb de Suruceni”. At
conditioning of table grapes variety ,,White of
Suruceni” for marketing on intern outlet, and more
pronounced on the external one, the refusal are
formed — nonconform grapes with the normative
documents, from which juice is produced.
Improvement of the juice quality characteristics was
performed with optimized doses of bentonite
SodiBent and Ascangel — 3...5g/l, which provides
superior juice conditioning — optical density
0,2...0,28, technological clarity - glossy crystalline.
Optimized rinse technology allows the adsorption
process of macromolecular and micromolecular
substances to be controlled and minimizing the loss
of  valuable  components (amino  acids,
carbohydrates, vitamins, etc.) from the juice. The
results obtained demonstrated the effectiveness of
the use of refusals to produce the new product -
"White of Suruceni" rinse grape juice.

Bajenescu T.-M. The future of autonomous
automobile.  Autonomous  vehicles  promise
numerous improvements to vehicular traffic: an
increase in both highway capacity and traffic flow
because of faster response times, less fuel
consumption and pollution thanks to more
foresighted driving, and hopefully fewer accidents
thanks to collision avoidance systems. In addition,
drivers can save time for more useful activities. In
order for these wvehicles to safely operate in
everyday traffic or in harsh off-road environments,
a multitude of problems in perception, navigation,
and control have to be solved.

Plamadeala V. Study of road traffic flows on the
road sector C. Negruzzi bd. — Stefan cel Mare si
Sfint bd. — Calea Iesilor str. of Chisinau. Road
traffic networks flows are made up of vehicles that

Virlan V. The wastewater flow exposed to
aeration and agitation through biological
reactor. The flow of the fluid (wastewater - air)
into the biological wastewater treatment basins is
particularly important for many applications in the
technical field. The present article analyzes this



field both through theoretical researches and
experimental researches. For elaboration of the
experiments, was instalate a pilot instalation for
biological sewage treatment was built and mounted.
To evaluate the flow of the wastewater through the
biological reactor, there is used the impulse-
response technical method, which consists of
conducting a signal (trasor) into the influent and
measuring the response in the effluent. For
experiments, the kitchen salt (NaCl) was used as a
tracer.

experiments regarding the strength of Sarmatian
clays using the shear device with fast and long shear
speed. The equations characterizing the "creep
threshold" of the studied clay have been obtained as
well as there have been set the values of structural
cohesion and hydrocolloid cohesion (according to
N. N. Maslov) that determine the possibility of
manifestation of creep landslide slopes and their
long-term stability.

Dorogan A. Optical properties and quality of
Ing3Gag 7As/GaAs heterostructures with
guantum wells. In the paper are presented the
research results of reflectivity, transmittance and
luminescence  spectra  for  Ing3Gag7As/GaAs
heterostructures with quantum well and dots, in
order to determine the basic optical parameters,
optical particularities and the quality of structures.
The study of the structures allowed determining the
spectral dependencies of the refractive index n,
extinction coefficient k, ordinary ¢l and
extraordinary €2 parts of the dielectric constant for
polarized light, and their ulterior calculus using the
Kramers-Kronig relations.

Turcanu T. The ITC sector — between products or
services. The article aim is to answer the question -
where to place the ICT sector - within the
manufacturing sector or to the service sector. By
analyzing the current trends and the emergence of
the ICT sector, the author concludes that the ICT
sector can be defined as a Product-Service oriented
industry, its main objective is to satisfy the society
needs by its products, i.e. storing, processing and
transmitting information in various forms.

Arion V., Negura C. A new analytical model of
the heat load duration curve. The complexity of
the current problems related to integration of the
renewable sources in the energy systems leads to
the increase of the requirements regarding the
consumers’ loads modelling. The traditional load
curves models don’t fully cover the specific
elements of the energy consumption regime,
especially of the thermal energy, and need to be
improved. In this paper a mathematical model of the
annual heat load duration curve of the heat supply
system that covers the heat demand for heating,
domestic hot water, ventilation, and the industrial
needs of an urban area is proposed. The presented
model integrates two functions - a power function
and a logistic (sigmoidal) modified function and
provides a sufficiently qualitative approximation of
all real load curve shapes. The logistics function is
responsible for achieving a "steep fall or downhill"
on the load duration curve. The proposed model
allows as well facilitating the modeling of thermal
demand coverage solutions for various practical
uses.

Todiras V., Onofras L., lacobuti M., Vozian V.,
Prisacari S., Lungu A. Responsiveness of some
soybean varieties at treatment with Risolic
preparation and action of different doses on the
bean harvest and its quality. On the territory of
ICCC "Selection" the reaction of soybean varietiesh
omologated in the Republic of Moldova thathave
been treated with "Rizolic* autochtonous
biopreparation an dthe influence of its various doses
on the grain harvest and its quality were studied. It
hasbeen establish edthat bioproductacts differently
on plant growth, development and productivity.
Bacterial seed treatment with double-dose of the
biopreparate was most effective, increasing the
nitrogen fixing capacity of the rhizobium-radicular
system and plant productivity.

Svet A. Logistics is a business. This article presents
the importance of the logistics system in the
economy of enterprises, regions, as well as this
process develops other systems of the national
economy such as the IT infrastructure, due to the
given process, the competition which leads to the
decrease of product price by designing and the
efficient operation of a logistics chain which
represents a component of the planning activity
deployed at both strategic and tactical levels.

Polcanov V., Funieru N., Réscovoi A., Cirlan A.,
Ceban O. The particularities of the rheological
properties manifestation of neogene landslide
clays. The article deals with the results of

Rosca I, Rubtov S., Sandulachi L.,Cioban C.
Functional bakery products with added roseship
powder. This investigation deals with the storage
term optimization for bakery products (biscuits,
gingerbread, muffins) made with the addition of
roseship powder (0.5-1,5% to flour mass). It is
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analyzed the impact of the complex of biologically
active substances on organoleptic, microbiological
properties of the oxidation degree of the lipidic
complex and the antioxidant activity of the products
in conditions of gastric-intestinal digestion in vitro.

Ghinjul A. Study on antioxidant capacity and
total polyphenolic content of Mentha Piperita.
The present study aimed to evaluate the free radical
scavenging activity and total polyphenolic content
of Mentha piperita. Mentha piperita was used since
antiquity in fresh and dried form and it is still used
frequently in therapy, cosmetics, but also in food,
due to its particular olfactory and pharmacological
actions developed after its administration. The
effect of Mentha piperita compounds on food has
become much more important since the analgesic,
anti-inflammatory, antipyretic, antifungal,
antioxidant and  healing  properties  were
demonstrated by scientific researches.

different communities. The most radical difference
is perhaps between the philosophical sense, which
has, of course, a well-established tradition, and the
computational sense, which emerged in the recent
years in the knowledge engineering community,
starting from an early informal definition of
(computational) ontologies as explicit specifications
of conceptualizations. The article presents a brief
discussion of the study concerning the
ontologycally design for nanotechnologies.

Andrievschi S. People are growing in Moldova as
well. The article is devoted to the activity of prof.
Dr., Hab. in technical sciences Mircea Andriuta
who celebrate 80 years from birth and 52 years of
activity for UTM. It is highlighted the role of Mr.
M. Andriuta in developing the theory of cutting and
digging the soil, solving the problem of the
composition, the calculation and design of cutting
bodies of digger machines.

Bajenescu T.-M. Ontology and nanotechnologies.
The word ontology is used with different senses in



SOMMAIRE

Bostan I. La contribution de I'ingénierie moldave
au développement des technologies spatiales.
Pour la premiere fois, l'auteur présente une image
des performances de I'ingénierie moldave, illustrées
par des réalisations exceptionnelles, obtenues grace
a la coopération des chercheurs scientifiques
moldaves avec les structures institutionnelles,
habilités a la recherche-innovation et directement
dépendants de I'fficacité des mécanismes et outils
de financement de la recherche. L'auteur fait
référence a la complexité, a la haute qualité et a
I'importance scientifique et pratique des réalisations
techniques obtenues dans quelques institutions de
recherche-innovation (sur plus de 107), transposées
ensuite en une vaste plage de produits scientifiques,
fabriqués dans les unités industrielles.

arbitre des dirigeants. Un flux routier sur une artére
a certaines caractéristiques qui varient a la fois dans
le temps et dans l'espace. Méme s'ils varient, il
existe une gamme raisonnable de valeurs
comportementales pour les conducteurs, les
véhicules et le trafic routier dans un ensemble.
L'article comprend une enquéte sur la circulation
routiére sur 1'un des plus fréquentés secteurs routiers
de Chisinau. Les flux de trafic sont analysés en
fonction de leur composition. L'intensité des
véhicules a été mesurée aux heures de pointe dans
le matin et la soirée, pendant les cing jours
ouvrables de la semaine.

Bernic M., Tislinscaia N., Raducan M. Le modéle
mathématique du processus de séchage des
produits humides par I’application
d’électroplasmolyse. L'article présente le modéle
du produit a tout moment pendant le processus de
séchage, en tenant également compte des
modifications de ses propriétés dues au traitement
par D’électroplasmolyse. On a notamment tenu
compte de la tension, de l’intensité du courant

¢lectrique, de la durée du traitement et des
parametres dimensionnels du dispositif
¢lectroplasmolitique.

Popovici V., Sturza R., Ghendov-Mosanu A.,
Soran L., Lung I. L'influence des conditions
d'extraction sur la composition et l'activité
antioxydant des extraits liposolubles de
I’églantier. Dans cet article ont été évalués la
capacité antioxydant et les caractéristiques physico-
chimiques des extraits liposolubles de 1’églantier. A
été évalué¢ I'impact des composés biologiquement
actifs sur les caractéristiques physico-chimiques des
extraits huileux et leur stabilité oxydative. Les
résultats obtenus par des méthodes d'analyse de
haute performance ont permis d'argumenter la
nécessité de  remplacer les  antioxydants
synthétiques par des antioxydants naturels dans la
fabrication de produits alimentaires a forte teneur en

lipides.

.Y

Tarita V., Macari A. Technologie supérieure de
conditionnement des jus raisin ,Alb de
Suruceni”. Le conditionnement du cultivar de
raisins de table ,,Alb de Suruceni” en vente sur le
marché intérieur, et le plus prononcé externe, forme
des refus - des raisins non conformes aux
documents normatifs a partir desquels le jus est
produit. L'amélioration des caractéristiques de
qualit¢ du jus a été réalisée avec des doses
optimisées de bentonite SodiBent et Ascangel —
3..5 g/l, qui fournit un conditionnement de jus
supérieur - densit¢ optique 0,2...0,28 clarté
technologique - le cristallin avec éclat. La
technologie de ringage optimisée permet de
contréler le processus d'adsorption des substances
macro- et micromoléculaires et de minimiser les
pertes de composants précieux (des acides aminés,
des glucides, des vitamines, etc.) du jus. Les
résultats obtenus démontrent l'efficacit¢ de
l'utilisation des refus pour produire le nouveau
produit - le jus de jus de raisin ,,Alb de Suruceni”.

Plamadeala V. Etude des flux de trafic routier
sur le secteur routier bd. C. Negruzzi — bd.
Stefan cel Mare si Sfint — rue Calea lesilor de
Chisinau. Les flux de circulation routiére sur le
réseau routier sont constitués de véhicules qui
interagissent les uns avec les autres, mais aussi avec
la route et l'environnement, poussés par le libre

Badjenescu T.-M. L'avenir de la voiture
autonome. Les véhicules autonomes promettent de
nombreuses améliorations au trafic des véhicules:
une augmentation de la capacité routiere et du flux
de circulation en raison de temps de réponse plus
rapides, moins de consommation d'essence et moins
de pollution grace a une conduite plus prévisible, et,
espérons-le, moins d'accidents grace aux systémes
d'évitement des collisions. En outre, les conducteurs
peuvent gagner du temps pour des activités plus
utiles. Pour que ces véhicules puissent fonctionner
en toute sécurité dans le trafic quotidien ou dans des
environnements hors route difficiles, une multitude
de problémes de perception, de navigation et de
controle doivent étre résolus.

Virlan V. Ecoulement des eaux usées soumises a
I'aération et a l'agitation a travers le réacteur
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biologique. L'écoulement des fluides (eaux usées -
air) dans les bassins biologiques de traitement des
eaux usées est particulierement important pour de
nombreuses applications dans le domaine technique.
Cet article analyse ce domaine a la fois par la
recherche théorique et la recherche expérimentale.
Pour 1'¢laboration des expériences, a été installée
une installation pilote de traitement biologique des
eaux usées menageres. Pour évaluer le débit des
eaux usées a travers le réacteur biologique, on
utilise la technique de réponse impulsionnelle qui
consiste a introduire un signal (traceur) dans
l'influent et a mesurer la réponse de 1'effluent. Pour
les expériences en tant que traceur a été utilisé le sel
de cuisine (NaCl).

modélisation de solutions de couverture d'énergie
thermique pour diverses utilisations pratiques.

Dorogan A. Propriétés optiques et qualité des
structures avec des fosses quantiques
Ino3Gao7As/GaAs. L'article présente les résultats
de la recherche sur les spectres de réflexion,
transparence et luminescence des hétérostructures
Ing3Gao 7As/GaAs avec des points et des fosses
quantiques, afin de déterminer les parameétres
optiques de base, les particularités optiques et la
qualité des structures. L'é¢tude des échantillons a
permis de déterminer les dépendances spectrales de
l'indice de réfraction n, du coefficient d'extinction k,
de la partie réelle &1 et imaginaire ¢, de la constante
diélectrique pour le rayonnement polaris¢ et leur
calcul ultérieur en utilisant des relations Kramers-
Kronig.

Polcanov V., Funieru N., Rdscovoi A., Cirlan A.,
Ceban O. Les particularités de la manifestation
des propriétés rhéologiques des argiles glissantes
néogénes. Sont présentés les résultats de Ia
recherche en ce qui concerne la résistance des
argiles Sarmates dans le dispositif de cisaillement
direct avec une vitesse de cisaillement rapide et
longue. Sont présentés des équations qui
caractérisent le "flux lent" des argiles étudiées. Sont
établies les valeurs de la cohésion structurelle et de
la cohésion hydrocolloidale (d'aprés N.N. Maslov),
ce qui détermine la stabilité a long terme et les
possibilités de la manifestation du flot lent de pentes
avec danger de glissement.

Turcanu T. Le secteur TIC — entre la production et
le service. Article vise a répondre a la question - ou
on va positionner le secteur TIV — au secteur de
production ou au secteur de service. En analysent
les tendances actuelles, I'émergence du secteur des
TIC TI’auteur conclut que les TIC peut étre définie
comme une industrie ,,produit-service” orientée, qui
vise a satisfaire les besoins de la société dans son
produit, notamment, le stockage, le traitement et la
transmission d'informations sous diverses formes.

Arion V., Negura C. Un nouveau modéle
analytique de la courbe classé de charge
thermique. La complexité des problémes actuels
d'intégration des sources renouvelables dans les
systémes énergétiques conduit a une augmentation
des exigences en matiére de modélisation des taches
de consommation. Les modéles traditionnels de
courbes de charge n'incluent pas complétement les
caractéristiques du régime de consommation
d'énergie, en particulier I'énergie thermique, et
doivent &tre améliorés. L'article propose un modéle
mathématique pour la courbe nominale annuelle de
la charge thermique d'un systéme qui couvre la
demande de chaleur pour le chauffage, I'eau chaude
sanitaire, la ventilation et pour les besoins
industriels d'une zone urbaine. Le modéle présenté
intégre deux fonctions - une fonction de puissance
et une fonction logistique (sigmoide) modifiée et
fournit une approximation suffisamment qualitative
de toutes les courbes de charge réelles. La fonction
logistique est responsable de la réalisation d'une
«forte pente ou descente» sur la courbe classée. Le
modele proposé permet également de faciliter la

Todiras V., Onofras L., Iacobuti M., Vozian V.,
Prisacari S., Lungu A. La reaction des varietes de
soja traitees avec le bioproduit «rizolic» et
I'influence de ses differentes doses sur la recolte
de cereales et sa qualite. Sur le territoire de la
I'"ICCC«Sélection» la réaction des variétés de soja
homologuées en République de Moldavie traitées
avec le bioproduit domestique «Rizolicy et
l'influence de ses différentes doses sur la récolte de
céréales et sa qualité ont été étudiées. Il a été établi
queles bioproduit sagissent différemment sur la
croissance, le développement et la productivité des
plantes. Le traitement bactérien a double dose des
semences du biopréparat était le plus efficace pour
augmenter la capacité de l'azotesédatif du systeme
rhizobium-radiculaire et la productivité des plantes.

Svet A. Le role d’inovari dans le cadre de la
tranche. La logistique est une entreprise. Cet article
présente l'importance du systéme logistique dans
I'économie des entreprises et des régions, en
développant ce processus développe d'autres
systtmes de 1'économie nationale tels que
I'infrastructure informatique, en raison du processus
donné, la concurrence qui entraine la diminution du
prix du produit en concevant et le fonctionnement
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efficace d'une chaine logistique est une composante
de l'activité de planification déployée a des niveaux
stratégiques et tactiques.

Rosca I, Rubtov S., Sandulachi L.,Cioban C.
Produits de patisserie functionnels a poudre
d'églantier. Dans ce travail on présente les
recherches en ce qui concerne l'optimisation du
terme du stockage des produits de patisserie
(biscuits, pains d'epice, mafins) fabriqués aux
additions de la poudre d'églantier (0.5-1,5% de
masse de la farine). On analyse I'impact du
complexe des substances biologiques actives envers
les propriétés organoleptiques, microbiologiques,
sur le degré d'oxydation du complexe lipidique et
I'activite antioxydante de ces produits dans les
conditions de la digestion gastro-intestinale in vitro.

l'accent sur les propriétés analgésiques, anti-
inflammatoires,  antipyrétiques,  antifongiques,
antioxydantes et curatives qui ont ét¢ démontrées
par la recherche scientifique.

Bajenescu T.- M. Ontologie et nanotechnologies.
Le mot ontologie est utilis¢ avec différents sens
dans différentes communautés. La plus importante
différence est peut-tre dans le sens philosophique -
qui a, bien s(r, une tradition bien établie — et le sens
de calcul, apparu pendant les derni¢res années dans
la communauté de I’ingénierie de la connaissance,
en partant d’une définition informelle antérieure des
ontologies du calcul comme des spécifications
explicites des conceptualisations. L’article présente
une bréve discussion concernant la conception
ontologique pour les nanotechnologies.

Ghinjul A. Etude de la capacité antioxydante et
de la teneur totale en polyphénols de la Mentha
Piperita. La présente étude visait a évaluer 'activité
des radicaux libres et la teneur totale en polyphénols
de Mentha piperita. Depuis des temps anciens,
Mentha piperita est connu et utilisé sous forme
fraiche et seche et est couramment utilisé en
thérapie, en cosmétique et en alimentation, en
raison de ses actions olfactives et pharmacologiques
spéciales qui surviennent aprés l'administration.
L'effet des composés de Mentha piperita sur les
aliments est de plus en plus important car il met

Andrievschi S. Les talents existent aussi en
Moldavie. Cet article est dédi¢ a Iactivité du
professeur de 1’Université, Dr. Hab. en science
technique Monsieur Mircea Andriuta, a 1’occasion
de son anniversaire de 80 ans et ses 52 ans de
Iactivité a 'UTM. M. Andriutd a joué un role
important dans le développement de la théorie du
processus de découpage et de forage du sol,
résolution de probléme de la composition, de calcul
et de la conception des organes coupants des
machines de forag.
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PE3IOME

bocman H. Bxiax MoNJaBCKOH WH)KeHepHUH B
pa3BUTHE KOCMHYECKUX TeXHoJioruii. Bmepsbie
aBTOp  IPEACTABISIET  KapTUHY  JOCTHXKEHUH
MOJIIaBCKOM ~ MHXKEHEPHH, TNPHUMEPOM  KOTOPOH
SBISIIOTCS  BBICOKHE  PE3yJbTaThl  MOJyYEHHBIE
Onmaromaps  HMHTCHCHBHOCTH  COTPYAHHYECTBA
MECTHBIX HayY4HBIX uccnenoBareien c
WHCTUTYLIHMOHAEHBIMHU CTPYKTYpaMH,
Ha/JCJICHHBIMH ~ HAy4YHbIMH  HMHHOBaLMSIMH U
HampsIMyl0 ~ 3aBUCSIIUMH  OT 3¢ (EeKTUBHOCTH
MEXaHU3MOB U WHCTPYMEHTOB (DPUHAHCHUPOBAHUS
UCCIIeIOBaHUHA. ABTOp CCBUIAETCS Ha CIOXHOCTB,
BBICOKO€  KaueCTBO M  HAyYHO-TIPAKTHYECKOE
3HAYCHUE TEXHUYECKUX JOCTHKECHUH, MOTYyYEHHBIX
TOJILKO B HECKOJIbKUX (M3 Oojee uem 107) HaydHO-
WHHOBAllMOHHBIX ~ MHCTHTYTOB,  BIOCJICACTBUHU
NEPEHECEHHBIX B  OOLIMPHYI0  HOMEHKIATYypy
POMBILUIEHHOCTH INPOAYKLIHH, IPOU3BOAUMON Ha
yCTpOﬁCTBaX OTCUYCCTBCHHOTO IIPOMBIIIJICHHOI'O
KOMIJIEKCA.

MUIIEBBIX MPOAYKTOB C BBICOKUM COJEpKaHUEM
JKUPOB.

bepuux M., Hucnunckasa H., P3dykan M. Mare-
MaTH4yecKoe MoJAeNpOBaHHMe Mpolecca CYIIKH
BJI2XKHBIX MAaTEPHANIOB ¢ HMCHOJb30BaHHEM
JjeKkTpomiasmMoin3a. B paborte mpencrasieHa
MaTeMa-TH4YCCKasa MOICIb CYUIKH BJIAXXKHBIK
pacTUTENBHBIX  MAaTepUANOB  IMPEABAPUTEIEHO
o0paboTaHHBIE  3JEKTPOILIA3MONIM30M.  Mozens
IO3BOJIATE OINPENENATh TEMIIEPATypy IPOAyKTa B
mo0Oi MOMEHT BpPEeMEHH TMpolecca CYIIKH,
YYATHIBasE W W3MEHEHHUS €ro CBOWCTB 3a CYET
00pabOTKH AJIEKTPOILIa3MOJIM30M. B dYacTHOCTH,
6BI.HI/I YUTCHBI JJICKTPUYCCKOC HAIIPAKCHUE U TOK,
MPOJIOJDKUTENBHOCTh  O0pa0OTKH W pa3MepHBIC
MapaMeTpsl IEKTPOILIa3MOIU3aTOPA.

ITnamzoany B. HccaenoBaHue  JOPOKHBIX
TPAHCHOPTHBIX MOTOKOB HA y4acTKe JOPOru mp.
K. Herpymum — np. Ilredan ven Mape — yu.
Kans Emmiaop ropoaa Kummundy. [lopoxhsle
TPAHCIOPTHBIE TOTOKU, JBIXKYIIHUECS TIO TOPOKHOM
CEeTH, COCTOST M3 TPAHCIOPTHBIX CPEICTB, KOTOPBIE
B3aUMOJICUCTBYIOT JPYr C JAPYTOM, a TaKXe C
JIOPOrOM WM OKpYXaloled cpeaod, ynpaBisieMble
cBOOOAHON BoJM BonuTeled. JJOpOXKHBIN MOTOK Ha
apTepuul HMEET OIpeeNeHHbIE XapaKTePUCTHUKH,
KOTOpbIE MEHSIOTCS KaK BO BpPEMEHH, TaK U B
npoctpaHcTBe. HecmoTps Ha TO, 4YTO OHH
MCHAIOTCA, CYHIECTBYCT pa3YMHI)II\/'I Juaria3oH
3HAQUCHUM NOBEACHUS BOAUTENIECH, TPAHCIOPTHBIX
CPEACTB U JIOPOXKHBIX IMOTOKOB B LENOM. B craThe
MIPEJICTaBIEHO HCCIIEZIOBaHUE JIOPOKHBIX
TPAHCIOPTHBIX IIOTOKOB HAa OJHOM U3 CaMbIX
0’KMBJICHHBIX YYacCTKOB JOporu ropoaa Kumunny.
AHaJ]I/I3I/IpOBaHI)I TPAaHCHOPTHBIC IIOTOKKU TII0 HX
coctaBy. VHTEHCUBHOCTb TPaHCIOPTHBIX CPEACTB
U3MepsJlach B 4Yachl HUK YTPOM K BEYEPOM, B
TEUYCHHUEC IIATH pa60q1/1x IHEW HEIEH.

Ilonoeuu B., Cmyp3a P., I'enooe — Mowany A.,

Copan JI., Jlynz H. BuusHue ycJa0BHii
JKCTPAKIUH HAa COCTAB W AHTHOKCHAAHTHYIO
AKTHMBHOCTH JIMNIOPACTBOPUMBIX 3JKCTPAKTOB
UMNnoBHUKAa. B nanHOl paboTe oleHMBaIACh
AHTUOKCHJAHTHass  cIOcOOHOCTH U (pusHKO-
XUMHYECKUE XapaKTepPUCTUKH JUTHAIO-
PacTBOPUMBIX  AIKCTPAaKTOB  IIHMIOBHUKA.  bbun
MpPOBEJIEH  BPEMEHHOW  aHaiu3  BO3ZAEHCTBUA
OHMOJIOTUYECKU aKTHBHBIX COCIWHEHHH Ha (u3nko-
XUMHYECKUE XapaKTePUCTUKH MAaCJISTHBIX

OKCTPAKTOB U HCCJICAOBAHUC HX OKHUCJINTEIIbHON
CTaOUIBLHOCTH. PeBy.]'H:TaTLI, IMMOJIYYCHHBIC PA3HBIMU

METOAaMH aHaJInu3a ITO3BOJINIIN 000CHOBATHL
BaXHOCTH 3aMCHBI CHHTCTHUYCCKHUX
AHTHOKCHUIAHTHBIX COCIMHCHUMN OpUpOAHBIMU
AHTUOKCUIaHTaMKW B  IIPOHECCEC  IIPOU3BOJCTBA

Tapoiys B., Makapbo A. TexHoaorus
KOHIMUMOHUPOBAHMS BHHOIPAJHOIO coKa ,,Alb
de  Suruceni”. Ilpyu  KOHAMIMOHHPOBAHHUU

CTOJIOBOTO BHHOTpaja coprta ,,Alb de Suruceni” ans
pealM3anuy B CBeXKeM BHJIC HA MECTHOM PHIHKE, a B
YaCTHOCTH JUIS 3apyOeKHBIX PBIHKAX, 00pa3yroTcs
MPOJAYKTBI — TPO3JIbsi, KOTOPhIE HE OTBEYAIOT
TpeOOBaHUSIM CTaH/IapTOB, u3 KOTOPBIX
MPOU3BOAMNTCA COK. YIIyYIlleHHEe KauyeCTBEHHBIX
MoKa3aTeJiedl COKa OCYIIECTBISIOCh OCHTOHUTAMMU
SodiBent 1 AckaHrejib ONTHMaJIbHBIMU JO3aMH —
3...5 r/n, xoropwle OO0ECNEUUBAIOT YIIy4lICHHUE
KayecTBa COKa —  ONTHYECKas  IIJIOTHOCTh
0,20...0,28, TexHOJMOTHYECKAs MPO3PAYHOCTH —
KpUCTAIIbHAS C OJIECKOM. YIIydIlIeHHAs TEXHOJIOTHUS
OCBETJICHHUS TI03BOJISIET YIIPABIATH TPOIECCAMU
aZIcopOIM  BBICOKO-M  MHKPOMOJICKYJISIPHBIMH
BEIICCTBAMH W MHUHUMAJIbHBIMU MTOTEPSAMH IICHHBIX
KOMITOHEHTOB (aMHHOKHCIIOT, CaxapoB, BUTaMUHBI
U 1p.) U3 coka. [lonydeHHbIe pe3ysbTaThl IOKa3aIn
3G (PEeKTUBHOCTL  WCITOJIB30BAaHUS HECTAHIAPTHBIX
TpPO3JbEB BUHOTpaja JUisl IMPOU3BOJICTBA HOBOTO
MPOJYKTa — OCBETJICHHBI BUHOTPAIHBIA COK ,,Alb
de Suruceni”.

brwcenecky T.-M. DByaymee aBTOHOMHOIO
aBTOMOOMJIS. ABTOHOMHBIE TpPaHCIIOPTHBIE
CpecTBa 00ELal0T MHOTOUYHCIIEHHBIE YIyUIlIEHUS B
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aBTOMOOHILHOM JBYOKEHHUH: YBEJIIMYCHHE
MPOITYCKHOW CITOCOOHOCTH aBTOMOOWIIBHBIX JIOPOT
u3-3a Oomee OBICTPOrO BpPEMEHHM  OTKIIHKA,
MEHBIIIETO pacxoja TOIUIMBA MW  3arpsI3HCHHS
Onmarogapsi 0ojee IATLHOBHIHOMY BOXICHHIO H,
MBI  HaJieeMCs, MCHBIIC aBapuil  Omarojaps
cHUCTeMaM IpeAOoTBpallleHus] CToJKHOBeHU. Kpome
TOrO, JpaliBepbl MOTYT COKOHOMHUTH BpeMs IS
Ooitee MOJIC3HBIX  JICHCTBHIA. Uto0bl  3TH
TPAHCIIOPTHEIE CpeAcTBa Oe3omacHO paboTanu B
MOBCEJHEBHOM  JIBIDKCHHHM HMJIM B CYPOBBIX
YCIOBUSX  OC37I0POXKbs, HEOOXOAUMO  PEIIMTh
MHOXKECTBO TpoOJIEM B 00JaCTH BOCIPHUSATHS,
HABUTAI[MHA U KOHTPOJISL.

Buipnan B. IIoTok CTOYHOI BOABI, OABEPraeMou

aspauun U nepeMenInBaHUIO yepe3
Omosornyeckuii  peaktrop. IloTok KuakocTu
(crounas Boma - Bo3AyX) B  OacceifHax

OMOJIOTUYECKON OYUCTKU CTOYHBIX BOJ OCOOEHHO
BKEH IJI1 MHOTMX INPUMEHEHUH B TEXHHYECKOH
obyacTr. DTa cTaThsl aHANM3HPYET ATy 00JIACTh KaK
MOCPENICTBOM TEOPETUUECKUX HCCIICIOBAHUM, TaK U
AKCIIEPUMEHTATBHBIX UCCJIeI0BaHUN. Hns
pa3paboTKH 3KCHEPUMEHTOB OblIa YCTaHOBJIEHA
AKCIIEpUMEHTATbHAS YCTaHOBKa TUTS
OMOJIOTHYECKON OYUCTKA CTOYHBIX BoxA. Jlist
WCCIIEIOBAaHAA TIOTOKa CTOYHBIX BOJA  Yepes
OMOIOTHYECKUH peaxTop WCTIONB3yeTCs
TEXHUYECKUHA METOJ HMIIYJIbC- OTBET, KOTOPBIM
3aKJIFOYaeTCsl B BBEJEHUM CHTHanma (Tpacop) BO
BXOJle W W3MEPEHHs OTXOSIIEro OTKiuKa. Jlms
AKCIIEPUMEHTOB B KayecTBe Tpacopa
KCIIOJIb30Baach KyxoHHas coiib (NaCl).

Hopozan A. OnTH4ecKkne CBOICTBA M KAYECTBO
cTpykTyp Ino3Gao7As/GaAs ¢ KBaHTOBBIMH
simamu. B cTaThe TmpeACTAaBICHBI PE3YIbHTATHI
WCCIIeIOBAHUS CIIEKTPOB OTpaKEeHU,
MPO3PAYHOCTH U JIOMHUHECLEHLUU T€TePOCTPYKTYP
Ing3Gap7As/GaAs ¢ KBaHTOBBLIMM  SMaMU U
TOYKaMH, C LENIbI0 OMNpEeleiIeHUs] OCHOBHBIX
ONTHYECKHUX apamMeTpoB, ONTUYECKUX
OCOOEHHOCTEH W KadecTBa CTPYKTyp. M3ydenwme
00pas3IoB MO3BOJIMJIO OMNPEIACIIUTh CHEKTPAIbHBIC
3aBUCUMOCTH  TOKa3zaTelss  MpejoMjeHus N,
ko3 puIIHeHTa SKCTUHKIN K, TeHACTBUTENBHOM &/ 1
MHUMOH g2 YacTH JIARJIEKTPUUECKOUN
MPOHUIIAEMOCTU JJIs1 MOJISIPU30BAHHOTO H3ITYUYCHUS
U HUX MOCIEAYIOUUH pacdyeT ¢ HCIOIb30BaHUEM
cooTHouenuit Kpamepca-Kponuea.

Apuon B., Hezypy K. HoBas aHanuTH4ecKas
MoOfeJb TpaguKa TeIJIOBOM HArpy3KM IO
NPOAOIKUTEILHOCTH.  CIOXHOCTH  MpoOiIeM

CBA3aHHBIX C MHTCTPHUPOBAHHUEM BO300HO-BIIIEMBIX

HMCTOYHUKOB SHEPTUHU B COBpPEMEHHBIC
JHEPreTHYCCKUC CUCTEMBI MPUBOTUT K
BO3pAacTaHWIO TpeOOBaHWNA K MOJEIMPOBAHHUIO
rpadukoB  HArpy3ok. TpagulMOHHBIE MOJCIH

rpa)koB HAarpy3oK IO NPOJOJDKUTEILHOCTH HE
MOJTHOCTBIO OXBAaTHIBAIOT JJIEMEHTHI, XapaKTepHBIC
UL peKUMa  DHEPromoTpeOJIeHHs, OCOOCHHO
TEIUIOBOM SHEPruu, W IMO3TOMY HX HEO0OXO0IUMO
yIyqmmiTh. B craTee  mpemiaraeTcs  HOBas
MaTeMaTh4deckass MoJenb Tpaduka TEIUIOBOU
Harpy3Kd 1O TPOJOJDKUTEIBHOCTH JUISI CUCTEMBI
TEII0-CHA0KCHUS, MOKPBIBAIOIICH HYKIBI
OTOIUICHUS, TOPSYETO BOJOCHAOKEHNS, BEHTHIISIIIA
a TaKkkKe TPOMBINUICHHBIE HYXIBl TOPOICKOTO
paiiona. [IpencraBiieHHas MoJienb OOBECIUHSCT JIBE

(YHKIIMM - CTENEeHHYI (YHKIHIO H JOTHCTH-
YeCKyl0 (CHTMOBHIHYI0) MOIU(MDUIUPOBAHHYIO
byHKIUIO u o0ecrieunBaeT JIOCTaTOYHO

Ka4eCTBEHHYIO alMpOKCUMAIHI0 (OPM peabHBIX
rpadukoB Harpy3ku. Jlormctmueckas QyHKIHA
OTBETCTBEHHA 3a peaN3alri0 «KPYTOro MaJeHUs

WIM  CIyCKa» Ha Tpapuke HArpy3Kd IO
MPOJOKATENHHOCTH. [Ipennaraemas  Momenb
MO3BOJISIET TakKe OOJNErdyuTh MOJEIHPOBAHHE

pelIeHUl MO IOKPBITHUIO TEIUIOBBIX HAarpys3ok B
Pa3INYHBIX IPAKTUYECKUX IPUMEHEHUSAX.

Hlonaxkanoe B., ®ynuepy H., Pouukoeou A.,
Kvipnan A., Yeoan O. Ocobennocmu nposeieHus
PeoiozuuecKux ceoiicme OnoI3He6bIX He02eHO8bIX
2nun. [lpuBeneHsl pe3ynbTaThl SKCIIEPUMEHTOB IO
OTIpeZIeNICHNIO TMPOYHOCTH CAapMATCKUX TIJIMH Ha
CABUTOBOM TpPHOOpE B YCIOBUSX OBICTPOrO U
JUATeIbHOrO  caura. llomydeHel  ypaBHEHUs,
XapaKTepU3yoLIe ’nopor MoJ3y4yecTu’”
M3y4yaeMbIX Pa3HOBUJHOCTEW TJIMH. Y CTaHOBJIEHBI
3HaYeHUS CTPYKTYPHOTO CIIETUIEHUS W CIIETICHHS
ces3HOCTH (Mo H.H. MacnoBy), ompenenstomiue

BO3MOXKHOCTb MIPOSIBICHHMS MOJI3y4eCTH
OMOJI3HEBBIX  CKJIOHOB WM  HX  JUIMTEIbHYIO
YCTOMUHBOCT.

Hypxany T. Cexmop HTK —  medxcoy

npouzeoocmeom u yciayzamu. B naHHOW cTaTbe
aBTOP MBITAETCS] HAWUTU OTBET HA BOMPOC, K KaKoi
chepe ormectu HKT chepy — k& chepe
MPOM3BOACTBA WM K cdepe yciIyr. AHaIU3upys
TeKylllue TEeHJEHIUH, cTaHoBleHue cekropa UKT,
aBTop KoHctatupyer, uto HKT cekTtop MOxKHO
OTIPEICTTUTh KaK «IIPOAYKT-CEPBUCH
OPUEHTUPYEMYIO  MPOMBIIUIEHHOCTh,  KOTOpas
HampaBlieHA Ha YJOBJICTBOPCHUE MOTPEOHOCTEH
ofmecTBa B CBOEM IMPOAYKTE, T.€. XpaHEHHE,
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o0paboTka U mepeaada HHPOPMAIMKM B Pa3IdYHbIX
¢dhopmax.

Tooupaw B., Onogppaws JI., Axooyys M., Bozuan
B., IIpucaxaps C., JIynzy A. Peakuusi HeKOTOPbBIX
COpTOB coM Ha 00padoTKy mpenapatoM Pusonmk
U BJHMSIHHE PA3HBIX /103 HA yPO:Kaii CeMsH H ero
kauyectBo. Ha teppuropun HMU noseBbIX KyabTyp
«Cenexkuus» ObUTa W3ydeHA peakUus HEKOTOPBIX
COPTOB COM PEKOMEHAOBaHHbIX B PM mia
00paboOTKN WX MECTHBIM OHomperapaToM Pu3ommk
U BIMSHHAE PA3IWYHBIX €ro 703 Ha Ypoxail u
Ka4yecTBO 3epHA. YCTAaHOBIEHO, YTO Ouompenapat
BIMSAET 110 Pa3sHOMY Ha pOCT, pa3sBUTHE U
MPOAYKTHBHOCTh pacTteHnii. OO0paboTKy ceMsH
JIBOMHOM 103011 OMompenaparta oka3anach Hauboee
3G(}eKTUBHON B  YBEJIMYEHUHM  CIIOCOOHOCTH
azoTdurcanuu 0000BO-PU300HATEHON CHCTEMBI U
MPOJIYKTHUBHOCTH PACTECHUSI.

Illgey A. Jlocucmuka - 3mo o6usnec. B >Toii ctatbe
paccMaTpuBaeTcs BaYKHOCTh JIOTHCTHYECCKOM
CHCTEMBl B JKOHOMHKE TPEANPHUATHIA, PETHOHOB,
MyTeM Pa3BUTHS HSTOr0 IPOLECCa Pa3BUBAIOTCS
JPYTHE CHCTEMbI HAIIMOHANEHOW SKOHOMUKH, TaKUE
kak UT-undpactpykrypa, Ojaromapst HTaHHOMY

MpoIecCy, KOHKYpPEHIHs, KOTOpass IpPHBOAUT K
CHIDKEHHIO LEHBI NPOJTyKTa 3a cuer
MmpoeKkTupoBaHuss W dQdexTuBHas  pabora

JIOTUCTUYECKON WEMOYKH SABISETCS KOMIIOHEHTOM
JeSITeIbHOCTH TI0 TUIAHUPOBAHUIO, PA3BEPHYTOM Kak
Ha CTPaTeTMYECKOM, TaK M Ha TaKTHYECKOM
YPOBHSIX.

Tunoyn A. W3yyeHWe  AHTHOKCHIAHTHOMN
CIIOCOOHOCTH M 00IIero  moJu(peHOoJIbHOro
cogep:xkumoro  Mentha  Piperita.  Hacrosimee
UCClieIoBaHWEe ObUI0 HAampaBICHO Ha OICHKY

aKTUBHOCTH CBOOOJHBIX PATUKAIOB H COJCPKAHHS
¢denonpHBIx coemuHenuit B Mentha piperita. C
maBaux Bpemen Mentha Piperita wussectna u
WCIIONB3YETCS B CBEXKEM M CyXOM BHUJEC U OOBIYHO
UCIIONB3YyeTCS B TEpanmuy, KOCMETHUKE W IUIIE,
Omaromapss CBOWM OCOOBIM  (hapMaKOJIOTHICCKUM
JIEHCTBUSIM, KOTOpBIC BO3HUKAIOT rnocie
aIMHHHCTpanud. Bnmsnue coemunenuii Mentha
Piperita ma mwmmy mnpHoOperaeT Bce Oonbliee

Powrka U., Pyoyos C., Canoynaxu JI., Hooan K.
QOyHKIHOHATBHASL BBINEYKAa ¢ J00aBJIeHHEM
IIMIMOBHUKA B BuAe nyapel. B  cratbe
MpeJCTaBIeHbl HCCIEJOBAHHUS 110 ONTUMH3ALUU
CpOKa XpaHEeHUs] KOHIAUTEPCKUX W3 (TIeYCHb,
NPSHUKOB, Map(GUHOB)  MPHUTOTOBIEHHBIX  C
no0aBieHNM MMNOBHUKAa B Buae myapsl (0.5-
15% or wmaccel  Myku). [IpoanHanusupoBaHo
BIMSHUE KOMIUIEKCA OMOJIOTHYECKH AaKTHBHBIX
BEIIECTB Ha OpraHOJICTITHYECKHE,
MUKPOOHOIIOTHUECKHE CBOMCTBA, Ha  CTeleHb
OKHCJICHHUS JUMUAAHOTO KOMILIEKCa u
AQHTUOKCHJAHTHOM  aKTHBHOCTH B  YCJIOBHUSIX
KENyJJOYHO-KHIICYHOTO MUIIEBAPEHUsI/YCBOCHHSI in
vitro.

3HAYCHHE,  IIOCKOJBKY  OHO  IIOJAYCPKHBAET
00e300/IMBaIOIIIHE, MIPOTHBOBOCHAIMTEIbHBIE,
’KapOIOHIKAOIIIE, IIPOTHBOIPHOKOBBIE,
AHTHOKCHIAHTHBIC M IICICOHBIC CBOMCTBA, KOTOPHIC
OBLIH MPOJAEMOHCTPUPOBAHBI HayYHBIMU
WCCJICIOBAHUSMHU.

borcenecky T.-- M. OHnTosorust 7|
HAHOTEXHOJIOTHH. CinoBo OHMON02USA

HCIIONB3YETCsl C PAa3sHBIMU 4YyBCTBAMU B PAa3HBIX
coobmectBax. Camoe paJuMKaIbHOC pas3lidyuue,
MOXKalIyH, CBA3aHO C (HUIOCOPCKUM CMBICIIOM,
KOTOPBIA MMEET, KOHEYHO, XOPOIIO CIIOKUBIIYIOCS
TPAJUIMIO ¥ BBIYUCIUTEIILHBIA CMBICII, BOSHUKIIUI
B MOCJEIHHE TOJAbI B COOOIIECTBE HHKECHEPOB-
pa3paboOTUMKOB 3HAHWH, HAYWHAS C PaHHETo
HEO(PHIUATBHOTO oIpe/ieeHHs
(BBIYMCIIUTEIBHOTO) ~ OHTOJIOTHH ~ KaKk  sIBHBIE
crier(puKalMy  KOHIENTyaau3aluu. B crarbe
NPEJICTABICHO KPAaTKOe 00CYKICHHE HCCIICI0BAHUS,
MOCBSIIICHHOTO OHTOJIOTHYECKOMY TM3aliHy
HAHOTEXHOJIOTHIA.

Anopueecku C. Pactyr u B MoagoBe Jawoau.
CraTbst IOCBALICHA AATEILHOCTH MPodd., JOKTOpa
XaOMJIMTaT TEXHWYECKUX HAayK rocrnouHa Mupds
Annpuyid no ciaydato 80-JIeTus co THS POXKICHUS
n 52-nerust paborer B TYM. Ilokazana pons M.
AHAPHUYILD B CO3AaHUH TEOPUH MPOLIECcca Pe3aHus U
KOTIaHUSI TPYHTOB, PEHICHUM 3aJla4d KOMIIOHOBKH,
pacuera W TPOEKTHPOBAHUS PEXKYIIUX OpPraHoB
3eMJICPOHHBIX MAILIMH.
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APORTUL INGINERIEI MOLDAVE
iN DEZVOLTAREA TEHNOLOGIILOR SPATIALE

I. Bostan, acad. al ASM
Universitatea Tehnica a Moldovei

PORTRET IN TIMP: Academician Ion BOSTAN —
director al Centrului National Tehnologii Spatiale.

1966 — 1971 — student la IPCh (UTM), Facultatea
de Mecanica, Tehnologia Constructiei de Magini.
1977 — sustine teza de doctor in stiinte tehnice;
1989 - sustine teza de Doctor Habilitat la
Universitatea Tehnica de Stat ”N. Bauman” din
Moskova;
1992 — 2015 — Rector al UTM.

Prima elaborare din domeniul tehnicii
cosmice, ce si-a luat zborul de pe plaiul nostru, a

fost microlaboratorul cosmic ,,Oazis-2” pentru
cresterea microorganismelor in conditii de
imponderabilitate  (hrand pentru cosmonauti),

elaborat si fabricat in cadrul clusterului stiintific
coordonat de Institutul de Microbiologie al ASM,
cu participarea unei echipe de cercetatori, ingineri-
proiectanti si studenti ai UTM 1in frunte cu studentul
facultatii de Mecanica Leonid SACUN. Laboratorul
a fost lansat pe orbitd la 18 decembrie 1973 la
bordul navei cosmice ,,Soiuz-13".

In baza cercetarilor stiintifice si a
activitatilor experimental-constructive efectuate in
cadrul Centrului Stiintific de Cercetare a Tehnicii
Electronice de Calcul (HHUIIDBT), unde erau
angajati peste 1200 de ingineri si colaboratori
stiintifici — (majoritatea absolventi ai UTM) in
colaborare cu Uzina ,,CHETMAIII” din Chisinau, in
perioada anilor 1970-2000, a fost proiectata si
fabricatd o gama larga de masini de calcul analogice

1977, 1998 — Laureat al Premiilor de Stat in
domeniul Stiintei;

1994, 2000 - Laureat al Ordinelor Republicii
Moldova (1994) si Steaua Romdniei (2000).
Decorat cu Ordinele: 1999 - "Meritul European”
pentru Stiintd, Bruxelles; 1997, 1998, 1999 -
., Mérite de l'Invention” in 3 grade;
2003 -, Courtoisie  Europeen”,
Europeana;

1989, 1994 — “Inventator Emerit” al RM si de Elita
a Romaniei;

Decorat cu Medaliile de Aur: 1998 - Organizatia
Mondiala de Proprietate Intelectuala (OMPI),
Geneva; 2004 — Institutul Uniunii Europene pentru
Promovarea Proprietdatii Intelectuale, Bruxelles;
1994 - , HENRI COANDA” pentru realizari in
Stiinta si Tehnica,

Conducator stiintific a peste 65 proiecte cercetare-
dezvoltare nationale si internationale;

In perioada anilor 1983 — 1989 si 2008 — 2017 a
fost conducator stiintific si coordonator la 9
proiecte in domeniul Tehnicii Cosmice de zbor si
Tehnologiilor Spatiale.

Uniunea

si analogico-digitale. Printre cele mai reprezentative
pot fi mentionate maginile de calcul de bord
modelele A-15, A-15A, A-15K, care au fost
implementate in peste 50 de sisteme militare pentru
controlul si dirijarea zborului rachetelor lansate din
complexele  mobile operativ-tactice ,,OKA”,
»TOUKA-Y”,  BOJIT'A”, ,3ACJIOH”, ,,BYK-2M”,
»KYB”, ,TYHI'YCKA?”; pentru avioanele de lupta
LMUI'-29”, MUI-317, ,MUI-33”, ,MUI'35”,
LCY-277, [ TY-142”, | TY-160", ,TY-154J1J17,
»AJI-76 MJ1”, complexele de aparare antisubmarin
LKOPIIYH” si ,,COBA”, statia cosmica
internationala ,,MIUP”, statiile cosmice orbitale
LCAJIIOT”, | AJIMA3” si ,,MEY-K”, navele
cosmice din seriile ,,COI03” si ,IIPOI'PECC”,
pentru dirijjarea zborului rachetelor balistice ,,CC-
187, ,,C-300” si ,,COHO3”.

Tot aici, in anii 1976-1988 au fost elaborate
si fabricate sistemele electronice de bord inteligente
pentru controlul, dirijarea §i monitorizarea
automatizata a zborului navei orbitale ,,BYPAH”,
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realizat in cadrul programului cosmic a URSS
HIOHEPTUA-BYPAH” (figura 1). Dupa peste 200 de
testdri de poligon, la 15 noiembrie 1988, nava
orbitala ,,BYPAH” timp de 206 minute a efectuat
ocolul Pamantului de doua ori si a aterizat reusit in
regim automatizat, in zona terestra prestabilita.

Figura 1. Corabia cosmica orbitala "BYPAH”
montata pe portavionul TY — 154 JIJI, cu computere
de bord elaborate la HUI[DBT si fabricate la
SCIOTMAS.

De asemeni, colectivul Institutului de
Cercetari Stiintifice ,,KBAHT”, unde activau peste
500 de ingineri, doctori in stiinfe — absolventi ai
UTM 1in colaborare cu wuzina ,,CEMHAJI” au
proiectat si au fabricat componente pentru
complexele electronice de comunicatii satelitare
militare ,J[IOTOIT”, ,,IIOTOII-M”, ,,CYPAMU”,
»CYPAMU-B”, ,POTATOP” si ,,KBAHT”.

a) %9 21M0MBS54867311R213

MOMENTUL DE TORSIUNE T,-85 N
RAPORTUL DE TRANSMITERE U--298;

1 Electromotor DGM-120: 2 - Carcasa: 3 - Arbore incinat: 4 - Satelit: MOMENTOL DE PORNIRE - 320 g o

5.6 - Coroans cu role: 78 - Rt centrale fixa si mobika: § - Reazemul  RIGINTATEA TORSIONALA -15.10°N-m rad
ruimentulut. 101 - Transformatoara rotative DU-7¢ PRECIZIA CRNEMATICA - 08 S.amgh.
nB- vy GABARIT - 160320 mm:
: MASA - 7kg
ANGRENAJ FARA LUFT, REVERSIBL

9 0 2 1 % 85 4 1131271

Un aport deosebit in dezvoltarea tehnicii si
dispozitivelor electronice a avut si Institutul de
cercetari stiintifice ,,HUMPU®”, care in cooperare
cu Uzina ,,RAUT” din mun. Balti, au elaborat si
fabricat peste 50 de prototipuri de sisteme
hidroacustice, inclusiv pentru monitorizarea lansarii
rachetelor balistice cu focoase nucleare, bazate pe
efectele Teoriei Sonicitdtii, dezvoltata in perioada
interbelica de catre savantul roman Gogu
Constantinescu.

Un grup de cercetatori si ingineri din cadrul
UTM, condusi de subsemnat, in anii 80, in
cooperare cu Institutul de Cercetari Cosmice din or.
Moscova, Consortiul industrial ,,KOMETA” si
uzina militara din Krasnoiarsk (cod postal I'- 4805),
prin proiecte economice au contribuit la dezvoltarea
tehnicii de zbor cosmic. Astfel, in baza transmisiilor
planetare precesionale au fost create module de
actionare si control al pozitiondrii subsistemelor de
bord ale tehnicii de zbor cosmic, fabricate, de
asemeni, in Chisinau, la uzinele ,,CHETMAIII”,
»-MHWKPOITPOBO/” si ,,CEMHAJI”, printre care:
modulul precesional pentru actionarea platformei de
scanare a statiei de zbor cosmic interplanetar
»VEGA-6” (vezi figura 2 a), lansatd in a.1988;
modulele electromecanice precesionale pentru
actionarea subsistemelor de bord ale satelitilor
geostationari si a antenelor aparatelor de zbor
cosmic (vezi figura 2 b).

b)

0105

Figura 2. Modul precesional pentru actionarea platformei scanare a statiei de zbor cosmic interplanetar
Vega—6 (a) si pentru actionarea subsistemelor de bord ale satelitilor geostationari (b).

Dupa proclamarea independentei RM, dupa
0 pauza de aproximativ 20 de ani, colectivul de la
UTM a reluat cercetarile In domeniul tehnologiilor
satelitare. Demararea in anul 2009 a proiectului
privind elaborarea primului Satelit al Republicii
Moldova a stimulat initierea si dezvoltarea unui
complex de activititi de cercetare-proiectare in

domeniul tehnologiilor satelitare.

Primul pas a fost realizarea Programului de
stat ,,Elaborarea si fabricarea microsatelitului
moldovenesc” (anii 2009 - 2011) cu 4 proiecte
distincte privind activitati de cercetare — dezvoltare
a primului satelit moldovenesc.
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Tabelul 1

Proiecte

Executori

1. Cercetarea si elaborarea sistemului de control,
orientare si stabilizare a pozitiei microsatelitului
(2009-2011). Conducator proiect: acad. lon
BOSTAN - coordonatorul Programului de stat

univ. Vaculenco M.; dr., lector superior Bodnariuc I.;
doctoranzi: Dicusara |., Ciobanu O., Ciobanu R.,
Trifan N., Malcoci Tu., Crudu R., Gutu M.;

studenti: Gladas V., Zarea ., Nicoard A.

Executori: conf. univ. Sochirean A.; dr. st. t. prof.
Dulgheru V.; dr., conf. univ. Bostan V.; dr., conf.

2. Elaborarea metodelor de actionare asupra pozitiei
microsatelitului in timpul scandrii, procesarii si
transmiterii informatiei (2009-2011). Conducator
proiect: dr., conf. univ. Nicolae SECRIERU

si studenti: Nucu R., Gangan S., Popa V., Zarea .,
Nicoara A., Barladean O., Cocos N., Crudu R.,

Executori: dr. st. teh., prof. Gutuleac E.; doctoranzi

Rotaru L., Ghincul O., Suman E., Marzac C., Cartica A.

3. Cercetarea si elaborarea subsistemelor
electronice de scanare pentru exploatarea in
spatiul cosmic (2009-2011). Conducétor proiect:
acad. Valeriu CANTER

Dobrov D., Roller L., Penin A., Belotercovschii .,

Zavrajnai S., Dumitru V.

Executori: dr. st. teh. Zasavitchi E., dr. st. teh.

Sainsus lu., Conev A., Ruseev lu., Grosul P., Hvalin V.,

4. Elaborarea sistemului de alimentare cu energie a
microsatelitului (2009-2011). Conducator proiect:
dr., conf. univ. Valeriu BLAJA

teh., conf. univ. Secrieru N.; doctoranzi si studenti:
Ghertescu S., Gangan S., Tincovan S., Barladean O.

Executori: dr. st. teh., conf. univ. Branzari V.; dr. st.

Tematica  activitdtilor de  cercetare-
dezvoltare, desfasurate in perioada ce a urmat s-a
axat pe trei directii distincte:

Prima directie s-a referit la cercetarea,
proiectarea si fabricarea componentelor functionale
ale microsatelitului (MS) raportate la realizarea
scopului si obiectivelor stiintifice ale misiunii
acestuia. Tematica activitatilor a cuprins un spectru
foarte larg de cercetdri stiintifice, lucrari
experimentale si constructiv - tehnologice in mare
parte fiind interdisciplinare. Datorita realizarii

Senzori solari Silonex,
a) model SLCD-6N18

Baterii solare
GalnP-GalnAs-Ge
(P=50 W, n>25%),

Senzori de temperatura
Maxim Integrated Product
model DS18B20

S-BAND Antena, 6.0GHz 4

Scaner (Ov5633, 5Mp)

Antena 0.8...1.0GHz

conceptului de proiectare a MS bazat pe utilizarea
unor componente functionale COTS (standardizate,
unificate parametric), selectarea acestora s-a
efectuat In baza unui amplu studiu de asigurare a

""" parametrice, tindnd cont de
limitarile de masa, gabarit, accesibilitate si
disponibilitate de achizitie, etc. In rezultat in cadrul
CNTS au fost proiectate si fabricate doua
tipodimensiuni de sateliti: microsatelitul prezentat
in figura 3 a) si nanosatelitul prezentat in figura 3

b).

b)

Figura 3. Microsatelitul a) si nanosatelitul b), elaborati si fabricati in cadrul CNTS, UTM.

A doua directie a inclus activitatile legate
de crearea Centrului National Tehnologii Spatiale
(CNTS) cu o retea de statii terestre interconectate
intre ele astfel, incat: sia fie asigurate legdturile
ascendente si descendente a MS pe durata timpului
de zbor cu infrastructura la sol (cdnd MS intra in
zona vizibild de pe teritoriul Republicii Moldova);
sa fie asiguratd monitorizarea, orientarea si
controlul altitudinii MS in timpul zborului pe orbita,
astfel incat la intrarea in zona vizibila de pe
teritoriul Republicii Moldova, acesta sa fie orientat
corect pentru captarea imaginilor (axa obiectivului

scanerului sd priveasca in nadir); sd asigure receptia
semnalelor de la satelit pentru procesarea lor
ulterioara; sa permitd urmadrirea si dialogul cu
sateliti meteo strdini etc. Crearea CNTS cu o retea
de statii terestre in Republica Moldova a deschis
si de incadrare a colectivelor de cercetatori din
comunitatea academicd autohtond in calitate de
parteneri in proiecte europene privind domeniul
tehnologiilor spatiale.

A treia directie a cercetarilor desfasurate tin
de teledetectia suprafetei terestre la distantd si



18 Aportul ingineriei moldave in dezvoltarea tehnologiilor spatiale

realizarea diverselor servicii spatiale de ordin
stiintific si socio-economic, spre exemplu, de
captare a imaginilor suprafetei terestre a teritoriului
Republicii Moldova, de preintampinare a riscurilor
inundatiilor prin determinarea evolutiei starii
hidrologice a raurilor, de monitorizare a starii
ecologice a padurilor, plantatiilor multianuale si
terenurilor agricole, de solutionarea unei game largi
de probleme meteo, etc. in acest foarte important
pentru Republica Moldova domeniu prof. univ., dr.
hab. V. BOSTAN, utilizand modele matematice
complexe, in baza unor softuri elaborate de corpul
ingineresc al armatei SUA, deja a realizat simulari
computerizate ale inundatiilor pentru sectorul raului
Nistru ,,Barajul Dubésari — Vadul lui Voda”, cu
scopul de a identifica riscurile, consecintele si
pagubele acestora. Pentru a extinde aria cercetarilor
sunt necesare scandri din spatiu ale suprafetelor
adiacente bazinelor acestora, efectuate evolutiv in
timp in anumite perioade ale anului, in baza unor
caiete de sarcini. Aceste cercetari aplicative cel mai
eficient §i cu incarcatura stiintifica, pot fi realizate
doar cu satelitii proprii.

Pentru dezvoltarea capacitatilor de cercetare,
concomitent cu formarea in anul 2009 a colectivelor
stiintifice cu o anumitd experientd de cercetare-
proiectare in domeniul tehnologiilor satelitare, in
perioada a.a. 2009-2012 a fost pus in aplicare un
plan amplu de proiectare si constructie a
infrastructurii tehnico-materiale terestre, care si
permita realizarea scopului si obiectivelor misiunii
stiintifice ale satelitului.

Astfel, in anul 2009 a demarat crearea
Centrul National de Tehnologii Spatiale, care a fost
oficializat prin Hotdrarea Senatului UTM nr. 6 din
31.01.2012 cu o structura bine definita, elaboratd in
conlucrare cu specialisti din diferite domenii.

wLaboratorul subsisteme de bord pentru
nano si microsateliti” (SBNMS) este specializat pe
activitati de cercetare-dezvoltare a subsistemelor de
bord cu privire la captarea imaginilor; alimentarea
cu energie electrica a MS prin conversia PV a
energiei solare; determinarea, orientarea si controlul
atitudinii MS 1n zbor pe orbitd; receptia si
transmiterea de date; calculatorul de bord etc.

sLaboratorul procesare date si imagini”
(PDI) specializat in studiul particularitatilor
prelucrarii imaginilor din satelit periclitate de
distorsionari geometrice si radiometrice, metodele si
tehnicile moderne de procesare.

wLaboratorul asamblare si experimentare
a subsistemelor de bord si a MS” este dotat cu
echipament de asamblare a mecanicii fine si cu
aparataj electronic de masurdri. Aici, In cadrul
CNTS, au fost proiectate, asamblate si fabricate
panourile PV ale MS cu utilizarea celulei

fotovoltaice GalnP-GalnAS-Ge (P=50W, n>25%)
rezistentd la radiatia cosmici. In panourile PV au
fost montati senzorii solari Silonex model SLCD-
6N18, senzorii de temperatura Maxim Integrated
Product model DSI18B20 si compatibili cu
subsistemul de determinare a atitudinii MS model
MAI-200. intr-un spatiu izolat a fost montat pe o
fundatie fixa SIMULATORUL pentru cercetarea
experimentald in conditii de laborator a cinematicii
si dinamicii MS cu miscare in sfera spatiald cu un
punct fix, care reproduce migcarea de rotatic a
satelitului in jurul a 3 axe ale sistemului de referinta
orbital.  Simulatorul permite §i  cercetarea
experimentald a interventiei sistemelor de bord
asupra orientarii MS pe orbitd, inclusiv determinarea
si calibrarea eforturilor fizice de interventie
dezvoltate de cele doua sisteme de bord asupra
stabilitatii si a dinamicii repozitionarii MS pe axele
sistemului orbital de coordonate. Simulatorul a fost
proiectat la UTM si fabricat la uzinele din Chisinau.
El permite cercetarea experimentald a MS in conditii
de laborator si in mediu vacuumat.

,»Platforma proiectare-fabricare-
simulare” (PPFS) ca structurd autonoma permite
proiectarea-fabricarea componentelor subsistemelor
de bord ale MS. PPF este dotata cu statii
performante de proiectare asistatd de calculator in
baza softurilor SOLID WORK, CATIA, ANSYS,
ABAQUS, etc, inclusiv asigurd simularea
computerizatd a proceselor cinematice §i dinamice
ale MS la stadiile de proiectare, experimentare si in
perspectiva de lansare a MS.

Activitati imense si multidimensionale au
fost desfasurate pentru crearea infrastructurii terestre
pentru monitorizarea, dirijarea si controlul zborului
microsatelitilor, prezentata in figura 4.

Un rol important se atribuie stafiei terestre
cu antena parabolici cu un diametru D=4,3 m,
pentru receptia imaginilor de la MS aflat pe orbita,
care prin intermediul a doua mecanisme de actionare
distincte, dotate cu drivere, are posibilitatea de a se
roti in jurul a doua axe (elevatie si azimut) in regim
individual dirijate pe calculatorul-server. Lantul
cinematic al celor doud mecanisme de actionare sunt
dotate cu torsioane mecanice pentru a exclude
jocurile din angrenaje, astfel majorand precizia
cinematicd (unghiulard) de orientare a antenei
parabolice la MS in zbor pe orbita.

Pentru montarea si exploatarea statiei cu
antena parabolicd cu mobilitate pe elevatie si azimut
in zona adiacentd amplasarii CNTS (str. Studentilor,
mun.Chiginau) a fost construitd o cladire separata cu
fundatie din argild compactata la adancimea de 16
m, proiectatd la UTM sub conducerea arhitectului
Sergiu BOROZAN.
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Figura 4. Arhitectura retelei de statii terestre

elaborate la UTM (Chisinau), cu conexiuni la

Agentia Spatiala Romana (ROSA) si Agentia
Spatiala Europeana (ESA).

Pentru a extinde zona de monitorizare si
control a atitudinii zborului MS, infrastructura
terestra include un punct de sprijin secundar
construit la cca 200 km departare in Liceul Teoretic
din com. Branza, r-I Cahul. Punctul de sprijin este
dotat cu 0 antend telemetrica si echipament special,
conectatd prin fibra opticd cu setul de antene si
statia terestrd cu antena parabolicd, amplasate in
Chisinau.

Infrastructura terestrda mai include un
observator astronomic, dotat cu un telescop model
Celestron C14 amplasat in Chisindu, si altul - dotat
cu un telescop Celestron C11, amplasat in punctul
de sprijin din com. Branza, Cahul. Serverele
ambelor telescoape Celestron sunt conectate cu
CNTS prin fibra optica. Astfel infrastructura creata
din doud telescoape conectate intre ele si CNTS
permite  inregistrarea practic in timp real
pozitionarea MS in zbor din doud puncte terestre.
CNTS are conexiune cu Statia terestrd telemetrica
din Méagurele, Romania.

Conceptul de dezvoltare a infrastructurii
CNTS cu o retea de statii terestre interconectate a
fost promovat in cadrul proiectului ,,Conectarea
infrastructurii  Centrului National de Tehnologii
Spatiale cu Global Network Educational pentru
operatiuni prin satelit”, conformat la cerintele de
conectare a centrelor de excelenta din Republica
Moldova la infrastructura europeand de cercetare.
Astfel s-a asigurat conectarea CNTS si a statiilor
terestre din Republica Moldova intr-o retea comuna

cu conexiune la ROSA si ESA. In consecinti,
aceastd infrastructurd va fi propusd la dispozitia
cercetatorilor 1n parteneriate de cooperare
internationala in domeniul tehnologiilor spatiale.

Acest proiect deja s-a inscris 1n prevederile
Contractului de Grant Nr. 2014/346-992 din
24.09.2014 al Comisiei Europene ,,Suportul
financiar pentru participarea Republicii Moldova in
Programul Cadru al Uniunii Europene de cercetare-
inovare ORIZONT 2020”.

Conectarea CNTS si a retelei de statii
terestre din Republica Moldova la Reteaua Globala
GENSO (Global Educational Network for Satellite
Operations) oferd premise de extindere a cooperarii
internationale in domeniul tehnologiilor satelitare,
in special cu ROSA, va stimula dezvoltarea
proiectelor educationale in domeniu cu implicarea
studentilor, doctoranzilor si cadrelor tinere.
Totodata se vor deschide perspective noi pentru
largirea diapazonului de cercetiri cu caracter
interdisciplinar si de elaborare de tehnologii si
produse noi, se va aprofunda cooperarea dintre
specialistii din sfera cercetarii si sectorul economic
— astfel se va crea un fundament sigur pentru
cooperarea pe plan international.

In aceastd perioada a mai fost implementat
un proiect de transfer tehnologic privind
consolidarea infrastructurii terestre a CNTS pentru
dirijarea §i monitorizarea zborului satelitilor cu
control local si teleghidat. In acest context a fost
valorificat si un grant acordat de citre Ministerul
Stiintei si Educatiei din Germania pentru procurarea
echipamentului de orientare, stabilizare si control al
altitudinii microsatelitilor.

In prezent sunt depuse doua oferte de
proiecte privind ,,Monitorizarea poluarii Marii
Negre” (in parteneriat cu Romania, Turcia, Grecia,
Republica Moldova si Ucraina) si ,,Deployment
from the international Space Station Japanese
Experiment Module KiboCUBE”, depus Ila
concursul organizat de Biroul Natiunilor Unite
pentru Spatiul Exterior (UNOOSA) si Agentia
Japoneza de Explorare Aerospatiald (JAXA) pentru
Programul de Cooperare a Natiunilor Unite /
Japonia. Ultimul prevede lansarea in anul 2018 a
nanosatelitului UTM tip CubeSat de pe Statia
Spatiald Internationala (ISS) cu ajutorul modulului
experimental japonez KiboCUBE — ,,The United
Nations/Japan Cooperation Programme on CubeSat
Deployment from the International Space Station
(ISS) Japanese Experiment Module (Kibo)
,,KiboCUBE”
(http://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/psa/hsti/Ki
bocube_2017.html).

Recomandat pentru publicare: 22.02.2018.
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MODELUL MATEMATIC AL PROCESULUI DE USCARE A
PRODUSELOR UMEDE CU APLICAREA ELECTROPLASMOLIZEI

M. Bernic, dr.hab., prof.univ., N. Tislinscaia, dr., conf.univ., M. Raducan, dr., conf. int.
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Problemele cheie la uscarea produselor
umede sunt intensificarea procesului si reducerea
consumului de energie cu pastrarea indicilor
calitativi a acestuia. Una din metodele de
intensificare a procesului de uscare poate fi
consideratd si prelucrarea preliminard a produselor
in camp electric pentru a obtine efectul de
electroplasmoliza [1, 4, 8, 9]. Esenta procesului de
electroplasmolizd constd in distrugerea invelisului
protoplasmei prin actiunea curentului electric
asupra acesteia. Ca urmare are loc eliberarea unei
cantitditi de umiditate din celule si cresterea
rezistentelor deplasarii fluxului de umiditate in
produs. Efectul dat se foloseste pe larg la extragerea
sucului [2, 3], mai rar la uscare. Utilizarea efectului
de electroplasmolizd la uscare este limitatd din
motivul pericolului de scurgere liberda a sucului,
deci si a cresterii pierderilor de substance uscare
valoroase. Problema data poare fi realizatd prin
optimizarea parametrilor electroplasmolizatorului,
astfel, incat membrane protoplasmei sa nu fie
distrusd complet pentru a nu cera conditii de
scurgere libera a sucului. In acest scop a fost
elaborate un model mathematic care permite moni-
torizarea transferului de masa si de caldurda la
uscarea produselor umede supuse electroplasmo-
lizei. Modelul mathematic obtinut ia in consideratie
si parametrii electrici ali electroplasmolizatorului.
Calculul este realizat pentru electroplasmolizatorul
tip tambur-placa, in calitate de electrod servind
placa, iat tamburul fiind unit la pamant.

1. MATERIALE SI DISCUTII

In procesul de uscare a produselor umede
transferul de umiditate din produs este influentat si
de transferul de umiditate. In conditiile tratarii
preleminare a produselor supuse uscdrii prin
electroplasmoliza, cunoscuta formuld a densutatii
fluxului de céldura [7] poate fi preuentata in forma
urmatoare:

qy = —AgradT — Dp,Q*gradc, @

in care:

produsului, in W/(m'K);
D - coeficientul difuziei reciproce, in m?/s;
p. — densitatea umiditatii, in kg/m®
Q" — caldura specigicd prin transferul de
umiditate, in J/kg;
co — concentratia relativa a umiditatii libere si
legate:
Co=Co1+Cop =1
Co1— concentratia volumetricd a umiditatii

libere;

Coz — concentratia volumetricd a umiditatii
legate.

in cazul tratarii produsului prin

electroplasmolizad gradientul umiditétii libere creste,
iar cel al umiditatii legate scade, astfel, se poate de
acceptat:

Jim 5= 0 @
Atunci, admitem c, = cpq.
Caldura specigica prin transferul de umiditate
Q" o exprimdm prin puterea nominala a
electroplasmolarizatorului  §i  productovotatea
acestuia (masa produsului raportatad la durata de
tratare):

Q"= 3)

L
Q
in care:
P este puterea nominal a electroplasmolariza-
torului, in W;
Q — productivitarea electroplasmolizatorului, in

kgls.

P=3-U-1I (@)

in care

U — tensiunea in retea, in V;
| — intensitatea curentului electric [2, 3],in A
U'Sl'kk

I =—— 5
pil ®)

in care:

S 1 este suprafata unui electrod de fazi, in m?

k« — coeficient constructiv;

I — distanta dintre electroadele de faza si
tamburul unit la pimant, in m;

p; — rezistenta specifica a produsului, in Q'm.
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Sl — (L—:x)h (6)
in care:
L este lungimena zonei de tratare electricd, in
m;
X — distanta dintre electrozii de faza, in m
h — marimea fisurii, in m.

Lungimea zonei de tratare electrica a electro-
plasmolizatorului tip tambur cu actionare continuie
se determind din conditia asigurarii vitezei liniare a
produsului [2, 3]:

L=tv @)

in care:
v este viteza de deplasare a produsului prin
electroplasmolizator, in m/s;
t — durata in care produsul a fost supus
procesului de electroplasmoliuza, in s.
3-10 1 pkey
A t=—fr (8)
in care:
p este densitatea produsului, in kg/m3;

ko, — coeficient al stabilitatii  curentului
electric;
E - intensitatea campului electric intre

electrozi, V/m;
T — temperatura de lucru a produsului, in °C.

E=17 (©)

in care:
U este tensiunea curentului electric, in V;
I - distanta dintre electrodul de fazd si
tamburul unit la pamant, in m.

Astfel, luand 1n consideratie relatiile (4) — (9),
caldura specifica a transferului de umiditate va fi:
Uz-(%v—bc)h-kk

pilQ

Q"= (10)

Dacé de admis ca fluxul la intrare se exprima
prin ecuatia (1), iar cel de la iesire prin g, 4, atunci
optinem:

0q
Qx+dx = qx + a_xxdx (11)
Acumularea céldurii intr-0 unitate de volum se
exprima prin diferenta fluxului la intrare si la iesire:

oT
cp adx = qx — 9x+dx (12)

in care:
C este capacitatea termicd specifica a produ-
sului, in J/kgK;
p — densitatea produsului, in kg/m?.
a

BT X a X
cpadx =(q, — (qx +%dx) = —%dx (13)

aT A4y
P =50 (14)
Luand in consideratie ecuatia (1), obtinem:

oT 0 «
cpa = ~ox (—AgradT — Dp, Q" gradcy,)
_,TL o
=157 3PP €
9T
=AW+PBQ

,0%¢cor

Deoarece difuzitatea termica a este:
A
T
Atunci, ecuatia (15) va obtine forma:

Dyp; Q°
cp

,9Co1

0x ]
0D, dcy, 1Y

Ox O0x

a

oT _
at  Ox

* gradc01)

0°T 0 [Dyp, Q" 0oy

~ Yox2 &[ cp W]
0°T  py Q* 0D, dcyy
0x? cp O0x Ox

+ DxpB Q* azc01

cp  0x?

(16)

Trecerea la axa de coordinate tridimensionala
va transfera formula (16) in forma urmatoare:

oT [62T 92T GZT]

o ¢ 6x2+6y2+622
+pB Q" ||0Dx dcoy | 9Dy dcoy
cp dx Ox dy Ody
dD, dcy,
17
dz 0z (7
0%coq 0%coy
+ [Dx S
0%co;
+D, 372
Daca de substituit caldura specificd a

transferului de umiditate Q* cu ecuatia (10), atunci
viteza variatiei temperaturii la transferul de caldura
in produsele supuse efectului de electroplasmoliza
poate fi calculata cu formula:
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oT
ot

62T+62T+62T
*lox2 oy?  0z?

. 1011
pBU2-<Mv—2x)h-kk

E3-T
+ 18
cppilQ (18)
an 6C01 aDy 6C01 6DZ aC01
*
dx Ox dy Ody dz 0z
0%coq 0%cy, d%coy
+[Dx 922 + D, 3y? +D, azz]

Daca de acceptat coeficientul difuziei
molecurare ca constant in timp (D = const), atunci
ecuatia (18) va obtine forma urmatoare:

oT

ot
B 62T+62T+62T
~ 4ox2 dy?  0z?

L1011
ps U? - (%v - 2x>h - kD (19)
+
cpp;lQ
0%cy;  0%cy;  0%coq
dx? dy? 0z?

Ecuatia (19) prezinta modelul matematic al
transferului de cdldurd in procesul de uscare a
produselor vegetale umede prelucrate prelinibar
prin electroplasmoliza. Rezolvarea ecuatiei diferen-
tiale date permite determinarea temperaturii cor-
pului in orice moment de timp a procesului. Aceasta
ne permite dirijarea procesului tehnologic si alege-
rea parametrilor optimi a electroplasmolozatorului..

Bibliografie

1. Banu, C., s.a.,. Biotehnologii in industria
alimentara, Editura Tehnica Bucuresti, 2000. — pag
528;

2. Botosan, N.I., Bologa, M.K., and Berzoi, S.E.,
Model for Description of Electroplasmolysis of
Two-Component Biological Raw Mate-
rial, Elektron. Obrab. Mater., 2005, no. 2, pp. 64—
68.

3. Botosanu N.I., Bologa M.C., Berzoi S.E.,
Tardea 1.D., Minimizarea pierderilor de energie la
electroplasmolizd. / In lucrdrile conferintei nati-
onale de termptehnica. Sibiu, Ed. Universitatii
., Lucian Blaga”, 2000. — pag. 7-12;

4. Jasim Ahmed, Mohammad Sh.R. Handbook of
food process design. Ed. Wilez-BlackWell., Vol.1-
2, pp. 1470.

5. Bazaee A.A., bazaee A.HU., Kynuxoea JILB.
Onekmpomexnonous. - bapnayn: Uz0-e60 AI'AY,
2006/. - 320c.

6. Kapacenxko B.A. Onexmpomexnonocus / B.A.
Kapacenrxo, EM. 3asy, A.H. bapan — M.: Konoc,
1992. — 304 c.

7. JIvikoe A.H. Teopus mennonposoonocmu. M,
Boicwas wxona, 1967-599c.

8. Cobnupos A.A. HUnmencuguxayus npoyecca
CYUIKU MPA8 ¢ NPUMEHEHUEM DJIeKMPONIA3MONU3A.
Tesucvl  Ooxknados  Bcecowsnou — HayyHO-mex-
HU4eCcKou KOH(epenyuu Monoovix yuénvix (7-9
anpens). M., BITHX, 1982, c. 86-87.

9. Copauany H.C. Hccredosanue 31eKmponiasmo-
qU3A  PACMUMETbHbIX — MAMEPUAIos ¢  Yeabko
unmeHncugukayuu npoyecca ux cywku. Asmoped.
OUCC. HA COUCK. VYeH, CIeneHU KaHO. MeXH. HAYK.
Yenabunck, 1979, 21 c.

Recomandat pentru publicare: 01.03.2018.



Influenta conditiilor de extractie asupra compozitiei si activitatii antioxidante a extractelor ... 23

INFLUENTA CONDITIILOR DE EXTRACTIE ASUPRA COMPOZITIEI SI
ACTIVITATII ANTIOXIDANTE A EXTRACTELOR LIPOSOLUBILE DE
MACESE

y, Popovici, doctoranda UTM, R. Sturza, dr.hab.prof.univ., A. Ghendov-Mosanu, dr.conf.univ.,
?L. Soran, cercet. st. sup., I. Lung, cercet. st. sup.
YWUniversitatea Tehnicd a Moldovei, FTA, Departamentul Alimentatie si Nutritie, str. Studentilor 9/9, 2045
Chisinau, MOLDOVA
*Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare, Cluj-Napoca,
ROMANIA

INTRODUCERE

Actualmente tot mai multi producitori din
Industria Alimentara tind sa inlocuiascd aditivii
alimentari  sintetici cu substante naturale,
componenti biologic activi obtinuti din resurse
naturale de origine vegetald care sd prezinte
stabilitate si sda fie sigure pentru consum [1].
Pomusoarele de padure sunt cultivate intr-un areal
larg, sunt bogate in antioxidanti, vitamine si
substante minerale importante din punct de vedere
nutritional [2]. Fructele de macese (Rosa Canina)
prezintd un interes sporit datoritd caracteristicilor
organoleptice si fizico-chimice [3]. Obiectivul
prezentei cercetari constd In optimizarea procesului
de extractie a compusilor liposolubili si obtinerea
unor extracte uleioase stabile si de inaltd calitate.
Cu acest scop a fost urmarit in timp efectul
compusilor biologic activi liposolubili din fructe de
macese asupra caracteristicilor fizico-chimice a
extractelor uleioase si cercetarea stabilitatii
oxidative a acestora.

1. MATERIALE SI METODE

Pomusoarele de macese (Rosa Canina) au
fost culese in Nordul Republicii Moldova, anul
2016. Reactivii Folin Ciocalteu, DPPH si p-
anisidind au fost procurate de la Merck, Germania.
Pomusoarele de maicese culese au fost ulterior
uscate la aer, macinate si cernute in pudra. Extractia
a fost efectuata in ulei vegetal de floarea soarelui
rafinat dezodorizat cu un raport al solventului 1g
plantda:15 ml ulei. Procesul de extractie a fost
efectuat prin 2 metode: agitare si ultrasonare,
respectarea a 2 regimuri de temperaturda: 20°C si
45°C si 3 perioade de timp: 0,5h, 1,0h si 1,5h.
Pentru decantarea extractelor, probele au fost
centrifugate la 7000 rot/min timp de 10 minute.
Extractele obtinute au fost pastrate in recipiente din
sticla intunecata la temperatura de +4°C.

Fractiile hidrofile ale extractelor uleioase au
fost preparate prin dozarca a 3g de extract si
adaugarea a 5 ml de solutie metanol-apa (80:20) in
3 etape consecutive. Extractele obtinute au fost
pastrate in recipiente din sticld de culoare intunecata
la temperatura de +4°C.

1.1. Determinarea indicelui de peroxid

(1P) [4]

Determinarea IP a fost efectuatd prin
metoda volumetricd iar rezultatele obtinute s-au
calculat conform relatiei urmatoare:

IP = (Vpr—Vref) Ntios 1000
mpr(gr)

, [mEq Oz/kg] (1)

1.2. Determinarea indicelui de aciditate

(1A) [5]

Determinarea IA a fost efectuata prin
metoda volumetricad iar rezultatele obtinute s-au
calculat conform relatiei urmatoare:

4 ‘N 5.611
IA — KOH I:’SH

, [mgKOH/g]  (2)

1.3. Determinarea Indicelui de p-
anisidina [6]

Indicele de p-anisidind caracterizeaza
gradul de oxidare lipidica a uleiurilor, formarea
produsilor secundari stabili ai oxidarii lipidice a
alimentelor.

Maisurarile au  fost  efectuate la
spectrofotometrul HACH-Lange DR-5000 folosind
drept etalon izooctanul. Indicele de p-anisidind s-a
determinat dupa formula:

p—AV.= , [u.c] )

25x(1,24s—Ab)
m
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1.4. Dozarea dienelor si trienelor
conjugate [7]

Pentru dozarea dienelor si trienelor
conjugate s-au cantarit 0,01g de proba analizata si
transferata intr-un balon cotat de 25ml. Proba a fost
adusa la cota cu hexan si amestecatd bine. Absorbtia
probei dizolvate se masoard spectrofotometric la
236 nm si 273 nm utilizdnd cuveta de cuart 10x10
mm. Valorile CD-ul si CT au fost calculate folosind
urmadtoarele ecuatii:

Cepy,. = Az36/273/(€ X 1) 4)

CD/CTya; = [Cepjcr % (2,5 x 10%)]/W (5)

Rezultatele au fost exprimate in micromoli
de diene si triene conjugate pe gram de proba
analizata.

1.5. Activitatea antioxidanta prin reactia
cu radicalul liber DPPH [8]

Determinarea activitatii antioxidante a
extractelor uleioase a fost efectuatdi |la
spectrofotometrul "HACH LANGE DR-5000" si
exprimata in procente de reducere a DPPH (Q,%):
Ag—A;

AAY% = 4

x 100% (6)

Valoarea redusda A: in extractul cercetat
indica o activitate antioxidanta sporita.

1.6. Determinarea continutului total de
carotenoide [8, 9]

Pentru determinari extractele au fost dozate
cu ajutorul unei pipete automate cate 10 ml de
proba in cuva de cuart. Determinarile s-au efectuat
in prezenta probei martor (ulei rafinat dezodorizat).
Pentru fiecare proba au fost masurate valorile
absorbantei la lungimile de unda 663 nm, 647 nm si
470 nm. Rezultatelor masurarilor exprimate in
continutul de carotenoide Sse determina prin
urmatoarele relatii matematice.

Co(mgL™") = (12,25 X Age3z) — (2,79 X Agaes)(7)

Cp(mgL™) = (21,5 X Agge8) — (5,1 X Agp32) (8)

(1000xA470—1,82XCq—85,02XCp) )

Ca+b(mgl‘_1) = 198

1.7. Determinarea continutului total de
polifenoli [10]

Determinarea  continutului  total  de
polifenoli a fost efectuatd la spectrofotometrul
"HACH LANGE DR-5000"la £=765 nm cu o cuva
de cuart de 10 mm. Rezultatele continutului total de
polifenoli, exprimate in mg AG/100 g planta au fost
obtinute cu ajutorul curbei de calibrare a acidului
galic (y=1,4x+0,0037, R?=0,9909).

1.8. Determinarea continutului de acid
ascorbic (vitamina C) [11]

Pentru analiza L-acidului ascorbic din
extractele de plante studiate s-a utilizat un sistem
HPLC Shimadzu 2010 echipat cu detector PDA si
coloana tip Grace Alltima C18 (100 x 3 mm, 3pum).
Elutia s-a realizat cu gradient, utilizand drept faza
mobild tamponul fosfat 15mM la pH 2,7 (A) si
metanolul (B), cu un debit de 0,4 mL/min.
Gradientul a fost realizat astfel: min 0: 10% B, min
5: 20% B, min 10: 10% B; temperatura coloanei -
30°C; volumul injectat - 20 uL. Lungimea de unda
UV pentru detectia L-acidului ascorbic - 244 nm,
iar timpul de retentie determinat a fost de 1,85 min.
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Figura 1. Cromatograma extractului din macese.

Rezultatele continutului total de polifenoli,
exprimate In mg/mL au fost obtinute cu ajutorul
curbei de calibrare a acidului  galic
(y=5E+0,7x+62453, R?=0,999). Cromatogramele
extractelor obtinute pentru fructele de padure
studiate sunt prezentate in figura 1.

2. REZULTATE SI DISCUTII

Compozitia fizico-chimicd a extractelor
cercetate, continutul de pigmenti, caroteni, clorofila
[8] au fost determinate in conformitate cu metode
standardizate de analiza si prezentate in tabelul 1.
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Analiza continutului de vitamina C si
polifenoli in extractele de macese indica valori
diferite pentru cele doua metode de tratare
prealabila - ultrasonare si agitare, ceea ce se explica
prin impactul metodei de extractie asupra
continutului de compusi organici bioactivi extrasi,
datele fiind prezentate 1n tabelul 2.

Tabelul 1. Continutul total de clorofila si
carotenoide, mg/L

Pigmenti Valori, mg/L
Clorofilaa 0,047+0,006
Clorofilab 0,28+0,01
B caroten 13,58+0,05
Lycopen 14,39+0,38
Zeaxantina 15,19+0,06

Tabelul 2. Continutul total de polifenoli si vitamina
C, mg/L

Caracteristica

L. . e o Ultrasonare
fizico-chimica

Agitare

Continut total de

vit. C, mg/L 11,67+0,32

12,00+0,19

Continut total de
polifenoli, mg/100g
planta

319,45+9,49 | 191,63+5,25

Parametrii de baza ai calitatii (IA, IP, p-
anisiding, Kass, Ka7s, Kassors ) ai extractelor cercetate
au fost determinate in conformitate cu metode
standardizate de analiza [7] si sunt prezentate in
tabelul 3.

Conform documentelor normative, valoarea
IA nu trebuie sd depaseasca 0,6 mg KOH/g [12].
Valoarea |A in probele cercetate variazd de la
0,070+£0,001 ml KOH/g pana la 0,080+0,018 ml
KOH/g. Proba cu extract de macese a indicat cea
mai redusa valoare a IA, ceea ce se explica prin
actiunea compusilor biologic activi asupra
incetinirii procesului de oxidare.

IP exprima gradul de oxidare lipidica a
extractelor si nu trebuie si depdseascd 10 mEq
O2/kg [12]. Rezultatele obtinute pentru probele
cercetate variazd de la 1,86+0,20 pana la
2,23+0,07mEq Oz/kg, unde cea mai mica valoare
este caracteristici pentru proba cu extract de
macese.

Pentru a determina continutul de produse
secundare ai oxidarii lipidelor (aldehide si cetone) a
fost determinat indicele de p-anisidina. Valorile
experimentale variaza de la 8,69+0,30 pana la
9,44+0,27 u.c. Cea mai micd valoare este
caracteristici pentru proba cu extract de macese,

ceea ce confirmd efectul antioxidant al compusilor
biologic activi din fructe de macese.

Indicele Kass indicd continutul de diene
conjugate si produsi secundari ai oxidarii care
absorb la A=236 nm. Proba cercetatd indica valori
ce variaza de la 0,162+0,018 pana la 0,27+0,05.
Tabelul 3. IA si IP, indicele de p-anisidina, Koss,
K273 si raportul Kzse /Kars,

Indici Ext'ract S'f Ulei tratat*
macese

IA, mg KOH/1g | 0,070+0,001 | 0,080+0,018
IP, mEq O2/kg | 1,86+0,20 2,23+0,07
p-anisiding, u.c. |  8,69+0,3 9,4440,27
Kass 0,162+0,018 | 0,27+0,05
Kars 0,127+0,031 | 0,08+0,01
K236/ K273 1,28+0,16 3,38+0,01

*temperatura de extractie/tratare - 45°C.

Indicele Kaz3 indica continutul de triene
conjugate si produsi secundari ai oxidarii care
absorb la A=273 nm, iar proba analizata indica

valori ce variazd de la 0,08+0,01 pand Ia
0,127+0,031.
Indicii  Kazs si Kz pentru  produse

alimentare lipidice nu trebuie sa depaseasca valorile
de 2,50 si respectiv 0,25 [7]. Datele prezentate mai
sus se incadreaza in limitele admisibile, fiind chiar
considerabil mai reduse, fapt ce argumenteaza
valoarea biologica a extractelor de macese.

Continutul de carotenoide in probele de
extracte cercetate este prezentat in figura 2. in
vederea evaluarii conditiilor de extractie, metodei
utilizate si influentei acestora asupra continutului de
carotenoide au fost efectuate extractii prin doud
metode. S-a stabilit, ca cel mai mare continut de
carotenoide (4,8 +0,12 mg/L) a fost extras prin
metoda de ultrasonare cu respectarea unui regim de
temperaturd de 45°C.
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Figura 2. Variatia in timp a continutului total de
carotenoide (mg/L) in functie de metoda de
extractie si regimul de temperatura.
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Cea mai micd valoare a continutului de
carotenoide a fost obtinut la extractia prin metoda
de agitare cu regim termic de 20°C, constituind
respectiv 3,855+0,28 mg/L.

Carotenoidele  prezintda  compusi ce
manifestd un rol deosebit la incetinirea fotooxidarii
si poate oferi produselor stabilitate oxidativa.
Variatia continutului de carotenoide extrase in ulei
este influentat In mare masura de metodele utilizate
si conditiile de extractie. Conform surselor
bibliografice [9], continutul de carotenoide poate sa
varieze intre 1-20 mg/L, dar de reguld nu depaseste
valoarea de 10 mg/L.

Cercetarea extractelor de macese cu ajutorul
radicalilor  liberi DPPH permite evaluarea
capacitatii antioxidante a compusilor biologic activi.
Extractele de macese prezintd o capacitate
antioxidantd marcantd in comparatie cu probele de
ulei tratat, valorile pentru extractele de macese fiind
de cca 63,52+0,72% (figura 3). La evaluarea
activitatii antioxidante peste o perioada de 3 luni s-a
constatat o0 reducere esentiala a capacitatii
antioxidante atat pentru extractele de macese, cat si
pentru proba de ulei tratat. insa extractul de micese
este caracterizat de o capacitate antioxidanta
considerabil mai mare decat a uleiului, constituind
respectiv 34,29+0,3% si 20,26+0,3%.
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Figura 3. Variatia in timp a activitatii
antioxidante, % DPPH inhibat.

Activitatea antioxidanta sporita a extractelor
de macese se datoreaza compozitiei fizico-chimice,
bogat in carotenoide, vitamina C si compusi fenolici
care au capacitatea de a capta radicalii. Acesti

compusi cedeaza radicalilor liberi atomii de
hidrogen de la grupa hidroxil, formand compusi
fenolici stabili cu un rol important pentru

stabilitatea antioxidantd a extractelor.

Continutul de carotenoide determinat, atat
datele obtinute initial cat si rezuultatele obtinute
dupa o perioadd de 3 luni sunt prezentate In
figura 4.
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Figura 4. Continutul total de carotenoide, mg/L.

Se constatd, ca continutul carotenoidelor
analizate variaza in timp, fiind influentat de diversi
factori (conditii de pastrare, temperaturd) cat si in
functie de natura lui. Concentratia de licopen, b-
caroten si zeaxantind scade neesential dupd o
perioada de pastrare de 3 luni.

Pentru a evalua in timp modificarile
caracteristicilor fizico-chimice si de calitate au fost
efectuate determindri a probelor analizate dupa o
perioadd de 3 luni. Datele obtinute atestd, ca
prezenta compusilor biologic activi din extractele de
macese joaca un rol pozitiv in vederea incetinirii
procesului oxidativ si, respectiv, marirea termenului
de pastrare.

Conform datelor obtinute (tabelul 4) IP si 1A
prezintd o crestere neinsemnatd cu valori de
1,86+£0,2 mEq Oxkg si respectiv 0,166+0,009
mgKOH/g ceea ce se explici prin actiunea
inhibitoare a procesului oxidativ de catre compusii
biologic activi din extractul de macese.

Tabelul 4. Variatia in timp a indicelui de aciditate
si de peroxid, indicelui de p-anisidina, Kass, K73 si
raportului Kass /K273, activitatea antioxidanta, DPPH.

?a_racte r.ISt.I C? Initial Dupa 3 luni
1ZIco-chimica ’
1A, mg
KOH/1g 0,165+0,016 0,166+0,009
materie grasa
IP, mEq O./kg 1,83+0,2 1,86+0,2
p'anlijsédiné’ 10,87+0,5 9,89+0,46
Kass 0,163+0,018 0,162+0,019
Kazs 0,127+0,031 0,060+0,003
Kasel Ko7z 1,27+0,16 2,68+0,25
DPPH, % 63,52+0,32 34,29+4,15

Gradul de oxidare a probelor exprimate prin
cantitatea de produsi primari si secundari formati in
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timpul depozitarii pe o perioadd de 3 luni au fost
evaluate prin dterminarea indicilor de p-anisidina,
K2z si Kors. Valorile obtinute (9,89+0,46 u.c.,
0,162+0,019 si respectiv  0,060+0,003) indica
stagnarea procesului de oxidare lipidica datorita
imbogatirii uleiului cu componente biologic active,
care prezinta caracter antioxidant.

Evaluarea  capacititii  antioxidante a
extractelor de macese indicd o scadere esentiald
dupd o perioada de pastrare de 3 luni, valorile
variind de la 63,52+0,32 % panad la 34,29+4,15%
ceea ce se explicd prin epuizarea partiala a
substantelor ~antioxidante din extracte. Insi
comparativ cu valorile probelor de ulei tratat (figura
3), extractul de macese prezinta calitati superioare,
ceea ce 1i oferd un interes sporit pentru industria
alimentara si consum.

CONCLUZII

Indicii de calitate ai probelor cercetate in
lucrare se afla in limitele admisibile conform
documentelor normative pentru uleiuri vegetale
[12]. Analiza comparativa a extractului de macese si
a uleiului vegetal tratat a ardtat diferente
semnificative pentru mai multi indici de calitate
studiati. Extractul de micese este caracterizat prin
valori mai mici ai IP (1,86 £0,20 mEq O2/kg) si a
IA (0,07+0,001 mgKOH/lg) in comparatie cu
valorile obtinute pentru probele de ulei vegetal
tratat. Acest fapt se explicd prin actiunea
antioxidantd a compusilor biologic activi din
macese care contribuie la Incetinirea procesului
oxidativ.

In urma optimizarii metodelor de extractie
s-a stabilit, ca extragerea unui continut ridicat de
compusi biologic activi liposolubili poate fi
efectuata prin ultrasonare la temperatura de 45°C.
Continutul de carotenoide extrase constituie
4,840,12 mg/ L si continutul de AA este de
12,00+0,19 mg/L.

Capacitatea antioxidantd a extractului de
macese In comparatie cu proba de ulei tratat si
continutul compusilor biologic activi - vitamina C,
polifenoli, B-caroten au fost masurate dupa 3 luni de
pastrare. Este argumentatd actiunea antioxidantd a
compusilor biologic activi, care stagneaza esential
oxidarea uleiului.

Prezenta cercetare demonstreaza
posibilitatea de utilizare a extractelor uleioase de
macese in producerea alimentelor cu continut lipidic
sporit. Un interes aparte il constituie si oportunitatea
substituirii antioxidantilor sintetici cu cei naturali
obtinuti din surse horticole autohtone in vederea
oferirii consumdtorilor unor produse alimentare
stabile si sigure pentru consum.
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STUDIUL FLUXURILOR RUTIERE PE SECTORUL DE DRUM
BD. C. NEGRUZZI - BD. STEFAN CEL MARE S| SFANT — STR. CALEA
IESILOR DIN ORASUL CHISINAU

V. Plamadeala
Universitatea Tehnica a Moldovei

Cresterea In ultimii ani a gradului de
motorizare In Republica Moldova, inclusiv in orasul
Chiginau, a condus la supraincarcarea retelei rutiere
si necorespunderea ei solutiilor de planificare
urband privind circulatia vehiculelor, cresterea
numarului de accidente rutiere, ridicarea nivelului
de poluare fonicd si cu gaze nocive a mediului
ambiant. Masurile cu privire la reconstructia retelei
rutiere, cu scopul conformarii ei in corespundere cu
cerintele rutiere si solutiilor de planificare, ridicarii
sigurantei circulatiei rutiere si reducerii nivelului de
poluare a mediului, necesitd un studiu minutios a
caracteristicilor circulatiei: intensitatea si structura
fluxurilor rutiere, viteza de circulatie a vehiculelor,
retinerea vehiculelor in fata semafoarelor, densitatea
fluxurilor rutiere etc. Toate aceste caracteristici pot
fi determinate prin colectarea datelor de trafic pe
cale manuala cu o echipa de observatori.

In articol se descrie studiul efectuat asupra
determindrii intensitatii si structurii fluxurilor
rutiere efectuat pe unul dintre cele mai aglomerate
sectoare de drum ale orasului Chisindu. Intensitatea
circulatiei fluxurilor rutiere se determind prin
numarul de vehicule, care trec printr-o sectiune a
drumului intr-0 unitate de timp, intr-un sens sau in
ambele sensuri de circulatie. In calitate de unitate de
timp de calcul pentru determinarea intensitatii
traficului se adoptd anul, luna, ziua, ceasul si
perioade mai scurte de timp (minuta si secunda) in
dependentd de scopul propus al investigatiilor si
mijloacelor de masurare. Pentru studiul efectuat s-
au adoptat orele de varf dimineata si seara.

Pentru drumurile cu doud benzi si circulatia
in ambele sensuri intensitatea totald se
caracterizeaza, de obicei, prin valoarea sumarda a
fluxurilor opuse, deoarece conditiile de circulatie si,
in particular, posibilitatea efectuarii depasirilor se
determind de incarcarea ambelor benzi. Daca
drumul este dotat cu bandd de separare si fluxurile
opuse sunt izolate unul de celilalt, intensitatea sumara
a sensurilor opuse nu determind conditiile de
circulatie, dar caracterizeaza lucrul sumar al
drumului ca un obiect. Pentru asa drumuri
intensitatea circulatiei in fiecare directie are o
valoare individuala.

Componenta fluxului rutier se
caracterizeazd prin raportul in el a diferitor tipuri

de wvehicule. Acest indicator are o influenta
considerabila asupra tuturor parametrilor circulatiei
rutiere. Concomitent componenta fluxului rutier
intr-o mare masura reflectd componenta generala a
parcului de vehicule in regiunea data.

Componenta fluxului rutier influenteaza
asupra Incarcarii drumului, ce se explicd mai intai
de toate prin diferenta substantiald a dimensiunilor
de gabarit ale vehiculelor. Dacd lungimea
autoturismelor este de 4...5 m, camioanelor 6...8
m, atunci lungimea autobuzelor atinge 11 m, a
autobuzelor si troleibuzelor articulate 16,5 m, iar a
autotrenurilor 24 m. Insa diferenta in dimensiunile
de gabarit nu constituie unica necesitate speciald
de evidentd a componentei fluxului la analiza
intensitatii circulatiei.

La deplasarea in fluxul de transport este
importanta diferenta nu numai in gabaritul static,
dar si dinamic al vehiculului, care depinde in
general de timpul reactiei conducdtorului si
proprietatile de franare ale vehiculului. Prin gabarit
dinamic al vehiculului se subintelege sectorul
minim de drum, necesar pentru circulatia in
sigurantd in fluxul de transport cu viteza stabilita,
lungimea caruia include lungimea vehiculului si
distanta dintre vehicule, numita distantd sau spatiu
de siguranta. Gabaritul dinamic real al vehiculului
depinde de asemenea de vizibilitate, usurinta
conducerii, manevrabilitatea vehiculului, care
influenteazd la distanta de sigurantd selectatd de
conducitor.

In calitate de unititi de exprimare a
intensitatii circulatiei se adopta unitatile naturale si
reduse. Unitdti naturale sunt diversele tipuri de
vehicule: autoturisme, autocamioane, motocicletele,
autobuzele, troleibuzele, autotrenurile etc. Pentru
solutionarea problemelor practice de organizare a
circulatiei rutiere Se pot utiliza recomandarile privind
alegerea valorii coeficientului de reducere prezentat in
tabelul 1, unde in calitate de unitate de masura redusa
s-a adoptat autoturismul, celelalte  vehicule
reducand-se la autoturism. Cu ajutorul coeficientilor
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Tabelul 1. Valorile coeficientului de reducere a vehiculelor

Nr. Tipul vehiculului Coeficientul de
d/o reducere, K,
1. | Autoturisme 1,0
2. | Ciclomotoare 0,5
3. | Motociclete
cu atas 0,75
fara atag 0,5
4. | Autocamioane cu capacitatea de incarcare, t
pana la 2 inclusiv 15
dela2lab 1,7
dela5la8 2,0
dela8lal4 3,0
mai mult de 14 3,5
5. | Microbuze 15
6. | Autobuze 2,5
7. | Troleibuze 3,0
8. | Autobuze si troleibuze articulate 4,0
9. | Autotrenuri cu capacitatea de incarcare, t
pana la 12 inclusiv 3,5
delal2la20 40
de la20la 30 50
mai mult de 30 6,0

de reducere se poate capata indicatorul intensitatii
circulatiei in unitati conventionale reduse, unit/h.

kr = Z(kl ) Kri) 1)
1

unde: ki — intensitatea circulatiei vehiculelor de
tipul dat;
Kri — coeficientii de reducere corespunzatori
pentru grupul dat de vehicule;
N — numarul tipurilor de vehicule.

Observatiile pot fi efectuate pe sectoarele
intre intersectii sau nemijlocit la intersectii. Studiul
fluxurilor rutiere la intersectii este mai complicat si
voluminos, necesitd un numar mai mare de
observatori, insa oferd o imagine mai completd
despre caracterul circulatiei rutiere. In cazul
observatiilor la intersectii se reuseste urmdrirea
distributiei fluxurilor rutiere dupd directiile de
circulatie, ceea ce este extrem de important si
necesar pentru solutionarea problemelor de
organizare si reglare a circulatiei. Insi, pentru
aprecierea starii ecologice a mediului ambiant de la
fluxurile rutiere sunt suficiente observatiile
efectuate pe sectoarele intre intersectii.

Observatiile naturale a intensitatii si
structurii ~ fluxurilor rutiere in cazul lipsei
mijloacelor tehnice de masurare se petrec prin
metoda vizuald cu ajutorul persoanelor, care
inregistreazd numarul de vehicule de diferite tipuri

intr-o sectiune a drumului si se noteaza in tabele

speciale.

Pentru  efectuarea  studiului  asupra
determindrii intensitatii si structurii fluxurilor
rutiere s-a selectat segmentul de drum bd.

C. Negruzzi — bd. Stefan cel Mare si Sfant — str.
Calea Iesilor din orasul Chisinau (figura 1).
Preventiv efectudrii studiului s-a numit conducatorul
si format echipele de lucru. Segmentul de drum
mentionat a fost Tmpartit in opt sectoare. Primul
sector de drum este cuprins intre bd. Iu. Gagarin si
str. Ismail, sectorul doi — str. Ismail si str. V.
Alecsandri, sectorul trei — str. V. Alecsandri si str.
A. Puskin, sectorul patru — str. B. Bodoni si str. P.
Movild, sectorul cinci — str. P. Movila si str. M.
Viteazul, sectorul sase — str. M. Viteazul si str. L
Creangd, sectorul sapte — str. |. Creanga sistr.
Bariera Sculeni, sectorul opt — str. Bariera Sculeni si
str. Calea Iesilor.

Inainte de a incepe studiul echipele de lucru
au ficut cunostinti cu tehnica securitatii. In timpul
efectudrii inregistrarilor se interzice categoric de a
iesi pe carosabilul drumului.

Echipele de lucru au fost amplasate pe
ambele parti ale drumului la inceputul sectoarelor
enumerate 1n directia de circulatie a vehiculelor.
Fiecare echipa de lucru, formatd din trei persoane, a
inregistrat numarul de vehicule de diferite tipuri
care se deplasau In directia de circulatie. La ora
stabilita echipele de lucru concomitent au inceput sa
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Figura 1. Sectorul de drum bd. C. Negruzzi — bd. Stefan cel Mare si Sfant — str. Calea Iesilor
din orasul Chisindu si amplasarea echipelor de lucru.

contorizeze vehiculele de diferite tipuri, care
treceau prin sectiunea corespunzitoare a drumului,
notand rezultatele intr-un tabel. Observatiile au avut
loc in orele de varf dimineata (82 — 9%) si seara
(17% — 18%) timp de 5 zile in perioada 15.05.2017 —
19.05.2017.

Intensitatea vehiculelor pe tipuri, sectoare si
zilele saptamanii se prezinta in tabelul 2 si tabelul 3.
Analizand datele din tabele se observd, ca in
jumatate din sectoarele examinate intensitatea
vehiculelor este aproximativ egala si cuprinsa intre
2108-2151  vehicule, 1ludand 1in considerare
coeficientii de reducere — 2430-2471 vehicule, in
trei sectoare intensitatea vehiculelor este putin mai
ridicatd si cuprinsa intre 2265-2343vehicule, cu
coeficientii de reducere — 2658-2682 vehicule. In
unul dintre sectoare intensitatea vehiculelor este cu
mult mai ridicata fatd de celelalte sectoare,
constituind 2767 vehicule, ludnd in considerare
coeficientii de reducere— 3159 vehicule.

Intensitatea vehiculelor in ora de varf
dimineata 8% — 9% este mai mare in comparatie cu

ora de varf seara 17% — 18%, Numai in primul sector
intensitatea vehiculelor este mai mica in ora de varf
dimineata, fatd de ora de varf seara, iar in ultimul
sector este practic egala.

Ziua de vineri este ziua cu intensitatea cea
mai redusd a vehiculelor, cu exceptia unor sectoare,
atdt in ora de varf dimineata, cat si in ora de varf
seara. Intensitatea mai Tnaltd a vehiculelor este
inregistratd in zilele de joi si marti, cu exceptia unor
sectoare.

Sectorul 1 se caracterizeaza printr-0
intensitate mai inaltd a vehiculelor in ora de varf
seara. Intensitatea mai Tnaltd a vehiculelor este
inregistratd in ziua de marti, iar cea mai joasa
intensitate a vehiculelor — in ziua de vineri. Situatia
este identicd in ora de varf dimineata, ora de varf
seara deosebind-se prin aceea, cd ziua cu cea mai
inaltd intensitate a vehiculelor este ziua de luni.
Autoturismele au cea mai mare pondere din
numarul total de vehicule, constituind 86,49%,
luand in considerare coeficientii de reducere —
74,37%, dupa care urmeaza troleibuzele — 4,69%
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Tabelul 2. Intensitatea vehiculelor pe tipuri

Tipul vehiculului s s £

) L =) 3 o E % % % % 5

R 7 2 o = o D

vl gl er| ey | 8| 2| EF| Ealte| £ £2

Periada | £ | £&| S| S| 8| | g Ee| EX|2E 2| 2%

c | gg| EV|ER|l 2| 8| 2| 23| 25| 23| 5| &

S| 28| cg|cg| | | | 2| EV|En| 2| 2%

I|CE|E|E[ 2| TRl E[ g5 g g8
Sectorul 1

800.90 1650 3 88 11 61 27 | 108 9 3 1 11961 ]| 2340

1790-18% | 2025 5 73 6 53 25 92 2 0 |2288| 2601

Mediu 1837 4 81 9 57 26 | 100 8 3 1 |2124| 2471
Sectorul 2

800900 1920 4 85 11 13 16 | 117 16 0 0 |2182| 2545

1790-18% | 1826 5 70 12 10 16 | 103 11 0 0 |2053| 2366

Mediu 1873 5 78 11 11 16 | 110 13 0 0 | 2117 | 2455
Sectorul 3

800900 2190 0 58 3 15 19 | 124 15 0 0 | 2424 2785

17%-18% | 2068 1 45 2 11 18 | 106 10 0 0 |2261| 2560

Mediu 2129 1 51 3 13 19 | 115 12 0 0 | 2343 | 2672
Sectorul 4

800900 2007 0 45 11 43 16 | 105 18 0 0 | 2245| 2589

17%0-18% | 1758 2 41 4 45 14 93 15 0 0 1972 | 2271

Mediu 1882 1 43 8 44 15 99 17 0 0 |2108| 2430
Sectorul 5

§00-g00 2062 0 73 2 17 12 | 108 18 0 0 |2293| 2630

17%0-18% | 1814 1 44 2 15 17 100 14 0 0 2009 | 2310

Mediu 1938 1 59 2 16 15 | 104 16 0 0 | 2151 | 2470
Sectorul 6

80090 1980 3 118 5 84 11 | 120 18 1 0 |2338| 2753

17%-18% | 1858 3 113 3 81 13 | 106 14 1 0 |2191| 2563

Mediu 1919 3 116 4 83 12 | 113 16 1 0 |2265| 2658
Sectorul 7

800900 2441 7 206 22 211 2 64 5 11 6 | 2974 3390

179%0-18% | 2123 10 149 24 169 1 65 4 10 7 | 2561 | 2927

Mediu 2282 8 178 23 190 1 64 5 10 7 |2767| 3159
Sectorul 8

800.900 1873 3 154 38 164 4 46 4 11 14 | 2311 | 2688

17%-18% | 1906 3 116 33 152 9 46 4 16 17 12302 | 2675

Mediu 1890 3 135 35 158 7 46 4 14 16 | 2307 | 2682

(cu coeficientii  de reducere — 12,11%),
autocamioanele cu masa maxima autorizatd pana la
35 t — 3,79% (4,89%), microbuzele — 2,67%
(3,44%) si autobuzele — 1,22% (2,63%), celelalte
vehicule avand o pondere mai mica de 1% (1,35%).

Sectorul 2 se caracterizeazd printr-0
intensitate mai 1naltd a vehiculelor in ora de varf
dimineata. Intensitatea mai inaltd a vehiculelor este

inregistratd in ziua de luni, iar cea mai joasd
intensitate a vehiculelor — in ziua de vineri. Situatia
este identicd in ora de varf dimineata, ora de varf
seara deosebind-se prin aceea, cd ziua cu cea mai
inalta intensitate a vehiculelor este ziua de miercuri,
iar cu cea mai mica — ziua de joi. Autoturismele au
cea mai mare pondere din numarul total de
vehicule, constituind 88,47%, luand in considerare
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coeficientii de reducere — 76,29%, dupa care
urmeaza troleibuzele — 5,18% (cu coeficientii de

reducere — 13,39%) si autocamioanele cu masa
maxima autorizata pana la 3,5 t — 3,66% (4,73%),

Tabelul 3. Intensitatea vehiculelor pe sectoare si zilele saptamanii

Total Sectorul 1 | Sectorul 2 | Sectorul 3 | Sectorul 4 | Sectorul 5 | Sectorul 6 | Sectorul 7 |Sectorul 8
Luni 2479 2516 2647 2428 2493 2628 3077 2621
Marti 2520 2467 2707 2456 2461 2776 3234 2645
Miercuri 2502 2427 2719 2414 2468 2624 3239 2686
Joi 2462 2466 2727 2482 2529 2664 3127 2654
Vineri 2390 2402 2561 2369 2399 2600 3116 2802
Mediu 2471 2455 2672 2430 2470 2658 3159 2682
8%0-9% | Sectorul 1 | Sectorul 2 | Sectorul 3 | Sectorul 4 | Sectorul 5 | Sectorul 6 | Sectorul 7 |Sectorul 8
Luni 2288 2653 2692 2520 2710 2699 3344 2710
Marti 2457 2596 2820 2635 2585 2821 3410 2607
Miercuri 2358 2445 2817 2572 2609 2768 3451 2688
Joi 2341 2609 2922 2618 2726 2720 3360 2649
Vineri 2256 2423 2674 2599 2520 2761 3387 2786
Mediu 2340 2545 2785 2589 2630 2753 3390 2688
17%0-18% | Sectorul 1 | Sectorul 2 | Sectorul 3 | Sectorul 4 | Sectorul 5 | Sectorul 6 | Sectorul 7 |Sectorul 8
Luni 2671 2379 2602 2336 2276 2557 2811 2532
Marti 2584 2337 2593 2277 2337 2731 3059 2683
Miercuri 2647 2409 2621 2257 2327 2481 3028 2684
Joi 2583 2322 2533 2346 2331 2609 2895 2660
Vineri 2524 2381 2449 2139 2278 2439 2845 2819
Mediu 2601 2366 2560 2271 2310 2563 2927 2675

celelalte vehicule avand o pondere mai mica de 1%
(2,2%).

Sectorul 3, ca si sectorul 2, se
caracterizeaza printr-o intensitate mai Tnaltd a
vehiculelor in ora de varf dimineata. Intensitatea
mai naltd a vehiculelor este inregistratd in ziua de
joi, iar cea mai joasa intensitate a vehiculelor — in
ziua de vineri. Situatia este identica in ora de varf
dimineata, ora de varf seara deosebind-se prin
aceea, cd ziua cu cea mai inaltd intensitate a
vehiculelor este ziua de miercuri, iar cu cea mai
micd — ziua de vineri. Autoturismele au cea mai
mare pondere din numirul total de vehicule,
constituind  90,88%, ludand 1n considerare
coeficientii de reducere — 79,69%, dupa care
urmeaza troleibuzele — 4,90% (cu coeficientii de
reducere — 12,90%) si autocamioanele cu masa
maxima autorizatd pana la 3,5 t — 2,19% (2,87%),

celelalte vehicule avand o pondere mai micd de 1%
(1,85%).

Sectorul 4, ca si sectoarele anterioare, se
caracterizeazd printr-o intensitate mai inaltd a
vehiculelor in ora de varf dimineata. Intensitatea
mai 1naltd a vehiculelor este inregistrata in ziua de
joi, iar cea mai joasa intensitate a vehiculelor — in
ziua de vineri. Situatia este identicd in ora de varf
seara, ora de varf dimineata deosebind-se prin
aceea, cd ziua cu cea mai 1naltd intensitate a
vehiculelor este ziua de marti, iar cu cea mai mica —
ziua de luni. Autoturismele au cea mai mare
pondere din numarul total de vehicule, constituind
89,28%, ludnd in considerare coeficientii de
reducere — 77,47%, dupd care urmeaza troleibuzele
— 4,71% (cu coeficientii de reducere — 12,26%),
microbuzele — 2,07% (2,69%) si autocamioanele cu
masa maximad autorizatd pana la 3,5 t — 2,05%
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(2,67%), celelalte vehicule avand o pondere mai
mica de 1% (2,75%).

Sectorul 5, ca si sectoarele anterioare, se
caracterizeaza printr-o intensitate mai inalti a
vehiculelor in ora de varf dimineata. Intensitatea
mai inalta a vehiculelor este inregistrata in ziua de
joi, iar cea mai joasa intensitate a vehiculelor — in
ziua de vineri. Situatia este identica in ora de varf
dimineata, ora de varf seara deosebind-se prin
aceea, ca ziua cu cea mail inaltd intensitate a
vehiculelor este ziua de marti, iar cu cea mai mica
— zilele de luni si vineri. Autoturismele au cea mai
mare pondere din numarul total de vehicule,
constituind  90,11%, ludnd 1in considerare
coeficientii de reducere — 78,47%, dupd care
urmeaza troleibuzele — 4,84% (cu coeficientii de
reducere — 12,63%) si autocamioanele cu masa
maxima autorizata pana la 3,5 t — 2,72% (3,56%),
celelalte vehicule avand o pondere mai mica de 1%
(2,70%). Sectorul 6, ca si sectoarele anterioare, se
caracterizeaza printr-o intensitate mai finaltd a
vehiculelor in ora de varf dimineata. Intensitatea
mai inalta a vehiculelor este inregistrata in ziua de
marti, iar cea mai joasa intensitate a vehiculelor —
in ziua de vineri. Situatia este identicd 1n ora de
varf seara, ora de varf dimineata deosebind-se prin
aceea, ca ziua cu cea mai Inaltd intensitate a
vehiculelor este ziua de marti, iar cu cea mai mica
— ziua de luni. Autoturismele au cea mai mare
pondere din numarul total de vehicule, constituind
84,72%, luand 1n considerare coeficientii de
reducere — 72,18%, dupda care urmeaza
autocamioanele cu masa maxima autorizata pana la
35t — 511% (cu coeficientii de reducere —
6,53%), troleibuzele — 4,98% (12,73%) si
microbuzele — 3,64% (4,66%), celelalte vehicule
avand o pondere mai mica de 1% (2,40%).

Sectorul 7, ca si sectoarele anterioare, se
caracterizeaza printr-o intensitate mai inaltd a
vehiculelor in ora de varf dimineata. Intensitatea
mai nalta a vehiculelor este inregistrata in zilele de
miercuri §i marti, iar cea mai joasa intensitate a
vehiculelor — in ziua de luni. Situatia este identica in
ora de varf dimineata, ora de varf seara deosebind-
se prin aceea, ca ziua cu cea mai naltd intensitate a
vehiculelor este ziua de marti, iar cu cea mai mica —
ziua de luni. Autoturismele au cea mai mare
pondere din numarul total de vehicule, constituind
82,46%, luand 1in considerare coeficientii de
reducere — 72,24%, dupa care urmeaza microbuzele
— 6,87% (cu coeficientii de reducere — 9,03%),
autocamioanele cu masa maxima autorizatd pana la
351t - 641% (8,43%) si troleibuzele — 2,32%
(6,11%), celelalte vehicule avind o pondere mai
mica de 1% (1,45%).

Sectorul 8, spre deosebire de celelalte, se

caracterizeaza printr-o intensitate a vehiculelor
aproximativ egald in orele de varf dimineata si
seara. Intensitatea mai 1naltd a vehiculelor este
inregistratd in ziua de vineri, iar cea mai joasd
intensitate a vehiculelor — in ziua de luni. Situatia
este identicd in ora de varf seara, ora de varf
dimineata deosebind-se prin aceea, ca ziua cu cea
mai inaltd intensitate a vehiculelor este ziua de
vineri, iar cu cea mai mica — ziua de marti.
Autoturismele au cea mai mare pondere din
numarul total de wvehicule, constituind 81,92%,
luand in considerare coeficientii de reducere —
70,47%, dupa care urmeaza microbuzele — 6,85%
(cu coeficientii  de reducere —  8,84%),
autocamioanele cu masa maxima autorizatd pana la
35 t — 584% (7,54%), troleibuzele — 1,99%
(5,13%), autocamioanele cu masa maxima
autorizatd mai mare de 3,5 t — 1,53% (2,63%),
celelalte vehicule avand o pondere mai micad de 1%
(2,40%).

CONCLUZIE

Din cele descrise se observa ca ponderea
cea mai mare pe toate cele opt sectoare o constituie
autoturismele, mai evidentiat fiind pe sectoarele
2 — 5, unde ele constituie circa 90% (cu coeficientii
de reducere — circa 78%). Troleibuzele constituie
circa 5% (cu coeficientii de reducere — circa 13%)
pe toate sectoarele, cu exceptia ultimelor doua.
Autocamioanele cu masa maxima autorizata pana la
3,5 tau 0 pondere de 2,0 — 6,5% (cu coeficientii de
reducere — circa 2,6 — 8,5%), fiind mai mare pe
ultimele doud sectoare. De asemenea, pe ultimele
doua sectoare, in comparatie cu celelalte, o pondere
mai mare o au microbuzele — circa 6,85% (cu
coeficientii de reducere — circa 9%).
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INTRODUCERE

Viticultura pentru struguri de masa este o
ramurd  eficace din  cadrul complexului
agroindustrial. Sectorul strugurilor de masa este
unul dintre cele mai profitabile in ansamblul
industriei agricole §i are drept scop furnizarea
strugurilor de masa proaspeti pe pietele locale si
straine pe durata intregului an [1, 2].

in Republica Moldova perfectarea in
complex a masurilor ce tin de asigurarea populatiei
cu struguri in stare proaspatd si necesitatile de
export este o problema actuala.

Sectorul strugurilor de masa dispune de un
spatiu foarte mare pentru extindere prin realizarea
unor modificari in gama sortimentala a soiurilor
cultivate, introducere de soiuri Tnalt productive si cu
calitati solicitate de consumatori, infrastructura
tehnologica deosebita de cea existenta [3].

In catalogul soiurilor de plante al Republicii
Moldova pentru anul 2017 sunt incluse 50 soiuri,
inclusiv 23 soiuri pentru masa cu boabe albe, 12
soiuri de masa cu boabe negre, 7 soiuri apirene si 8
soiuri pentru produse alimentare [4].

Ponderea cea mai mare in structura totald a
soiurilor de masa o are soiul Moldova, fiind urmat
de soiurile Ranii Magaracea, Cardinal, Muscat
lantarnii, Alb de Suruceni, Codreanca etc.

Strugurii de masa au calitati nutritive si
proprietati terapeutice deosebite, contin zaharuri
usor asimilabile, substante minerale, vitamine, acizi
organici, aminoacizi si peste 80% apa cu excelente
proprietati diuretice [5].

Strugurii sunt larg folositi in medicina -
ampeloterapia in sanatorii specializate si de scurtd
duratd in timpul recoltdrii strugurilor [5, 6].

Strugurii de masa prin valoarea lor nutritiva
se considera cele mai solicitate produse alimentare
[5], sunt utilizati la maxim in stare proaspata si mai
putin pentru procesare industriald. In acelasi timp
sau realizat §i produse hipocalorice cu caracter mai
larg dietetic care prezintd interes pentru sectorul
industrial din punct de vedere al consumurilor de
zahar realizate [14].

Problemele valorificarii strugurilor de masa
sant destul de dificile datoritd gradului ridicat de
perisabilitate a produsului [5]. Scopul principal al

valorificarii strugurilor de masa este asigurarea
permanenta pe piatd a unei game cat mai variate de
produse in stare proaspata in cantitati suficiente si la
calitatea ceruta.

Pe piatd sunt solicitati strugurii cu aspect
exterior atragator, cu bobul mare si mediu, culoare
frumoasa, cu stratul integru de pruind, cu
consistenta pulpei preponderent crocanta. Gustul
depinde de continutul de zaharuri si acizi — indicele
gluco-acidometric (IGA) completat cu diferite
nuante conditionate de substantele aromatice,
colorante, considerat optim daca e cuprins de valori
in limitele 20 — 22 unitati.

Recoltarea strugurilor de masa se face la
maturitate tehnologicd cand continutul de zahar
atinge 12 — 18 % si 0,5 — 0,8 % aciditate titrabila;
semintele au culoare cafenie; din pedunculul
bobitelor dispare amidonul; concentratia zaharului
in bobite nu se mareste.

Strugurii de masa recoltati nu prezinta loturi
omogene pentru comercializare in stare proaspata.
Din volumul total de struguri recoltati 20...40 %
revine strugurilor care nu au valoare comerciald
[2, 3, 11], care sunt directionati spre procesare
industriala la fabricarea unor produse alimentare in
industria conservarii. Utilizarea lor in vinificatie
pentru producerea alcool crud este neindreptatit din
punct de vedere economic [7].

in Republica Moldova se produc struguri
soiurile de masa de calitate foarte buna, insa este
necesar de corectare a caracteristicilor de calitate
conform destinatiei de utilizare. Strugurii trebuie sa
aiba aspect cat mai placut si atragitor, conditie
hotératoare, deoarece consumatorul ii apreciaza in
primul rind marimea, forma, culoarea, starea de
sanatate, prospetimea. Mentinerea caracteristicilor
de calitate a strugurilor la valorile de calitate initiale
constituie problema principald pentru reusita
valorificare [14, 15].

Comercializarea strugurilor de masd pe
piata interna, si mai accentuat pe cea externa,
necesitd adoptarea lor la noile conditii de
comercializare: crearea produsului cu caracteristici
clare de calitate, loturi omogene, cantitate, calitate
documentara.

In Republica Moldova cea mai adecvata
sistema de conditionare a strugurilor de masa, in
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conformitate cu conditiile noi de comercializare —
prin intermediul caselor de ambalare este proces
tehnologic anevoios, complicat dar profitabil,
deoarece permite valorificarea complexa a
strugurilor recoltati pentru comercializare in stare
proaspata si procesare industriald a refuzurilor.
Casele de ambalare — de conditionare superioara a
strugurilor de masa pentru comercializare se creeaza
(se construiesc) in zonele respective de producere a
strugurilor de masa [8].

Refuzurile de la conditionarea superioara a
strugurilor  reprezintd  struguri  neconformi
documentelor normative — cu defecte de forma,
boabe pe ciorchine mai putin uniforme, minim
alterate, cei fac improprii pentru comercializare.
Sucul extras din boabe are caracteristici de calitate
documentare [9].

Pentru reducerea investitiilor la construirea
si 1nzestrarea cu utilajul tehnologic necesar a
caselor de ambalare se recomanda crearea lor in
baza Intreprinderilor de procesare industriala
materii prime horticole — fabricilor de conserve care
stationeaza sau nu functioneazd la capacitate
deplina, care au infrastructurd de baza functionala,
au bazd de prelucrare industriala a refuzurilor —
producere suc de struguri - semifabricat conservat
prin metoda asepticd sau conservat la cald, dupa
documentatia normativa in vigoare [8].

Informatia succintd prezentatd, privind
valorificarea complexa a strugurilor de masa, scoate
in evidenta posibilitatea de completare a
sortimentului de sucuri din struguri cu produs
inovativ §i ambitios cu denumire autohtonda -
nationald — suc de struguri ,,Alb de Suruceni”, prin
care se preconizeaza reinnoirile reputatiei (faimei)
de altd datd a sucurilor fabricate la fabricile de
conserve din Republica Moldova, indeosebi, a
sucurilor din struguri Feteasca, Risling, Rcatiteli,
etc. Specific pentru acest produs — suc de struguri
»Alb de Suruceni” este stabilitatea lui fata de
oxidare cu participarea oxidazelor native [7].

In prezenta lucrare, cu luare in vedere a
informatiei documentare sau efectuat cercetari de
laborator privind conditionarea superioard a sucului
de struguri ,,Alb de Suruceni” cu adsorbanti naturali
de import.

1. MATERIALE SI METODE

Cercetdrile experimentale au fost efectuate
cu suc de struguri — semifabricat obtinut din struguri
soiul ,,Alb de Suruceni”, care nu au valoare
comerciald, dar au caracteristici de calitate ce
corespund cerintelor prescrise in documente
normative. Caracteristica tehnologicad al soiului de

struguri ,,Alb de Suruceni”, dupid sursa de

informatie [6] se aduce in forma tabelara.

Tabelul 1. Caracteristica tehnologica al soiului de
struguri ,,Alb de Suruceni”

Caracteristica morfologica Continut
.= |Marimea Medie-mare
3, |Masa unui strugure, g 240 ... 330
£ |Forma Cilindro-conic
@ Compactitatea Medie
Forma Oval
Mairime Mare
Masa, g 53
_ Galben-verzuie
2 |Culoare cu bronzare din
3 partea insoriti
Aroma Sp emﬁci, “
armonizata
Pulpa Suculenta
Seminte 2...3
2
& E|Aciditate titrabila, g/dm® |7...8
52
< 3
§ 3| Acumulare zaharuri, g/dm? {170 ... 180

in sucul de struguri s-au determinat

caracteristicile:

e substante uscate solubile, aciditate titrabila, pH,
zahdr total, cenusa totald, alcool etilic — prin
metode standardizate;

o densitatea optica — colorimetru fotoelectric, cuva
10 mm;

e Vviscozitatea — viscozimetru de sticla VPJ —1;

e substante polifenolice — cu reactivul Folin-
Ciocalteu;

o potentialul redox — metoda potentiometrica;

o elemente toxice — metale grele — prin metode
standardizate.

Limpezirea sucului de struguri s-a efectuat
cu bentonitele SodiBent sib Ascangel, pregatite
conform prescriptiilor documentare.

2. REZULTATE SI DISCUTII

Sucul de struguri obtinut prin presare
prezinta un sistem polidispers, care contine
particule grosiere si particule coloidale. Suspensiile
grosiere se pot indeparta din suc prin operatii
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mecanice. Sistemul coloidal al sucului de struguri
format din coloizi hidrofili si coloizi hidrofobi
nestabili in suc care cu timpul tulbura sucul. La
limpezirea sucului de struguri nu se urmareste
indepartarea completd a coloizilor, este suficient
reducerea lor cu 10...30 %, indeosebi indepartarea
coloizilor hidrofobi [10].

Indepartarea din suc a substantelor
macromoleculare se realizeaza prin diferite metode,
utilizandu-se materiale de origine organica si

anorganicd. Dintre materialele anorganice, la
limpezirea sucului de struguri, se folosesc
bentonitele care au activitate adsorbtionald
suficienta asupra substantelor coloidale,
imbunatdtesc  caracteristicile = comerciale cu

minimale modificari a caracteristicilor senzoriale si
fizico-chimice. Pentru limpezirea sucului de
struguri ,,Alb de Suruceni” sau folosit bentonitele
SodiBent si Ascangel.

Sucul de struguri-semifabricat s-a prelucrat
cu diferite doze de bentonite — 0,5...8,0 g/l prin
contactare activa suc cu bentonite — 60 S, apoi
separare bentonitd din suc prin centrifugare la 5000
tur/min, duratd de timp 10 minute si prin
sedimentare gravitationala la rece.

Criteriul de apreciere a eficientei
bentonitelor, gradului de limpezire a sucului cu
bentonite, s-a determinat dupa densitatea optica.
Pentru evidentierea mai reliefatd a efectului de
limpezire a sucului de struguri ,,Alb de Suruceni” cu
bentonitele SodiBent si Ascangel, determinare
corectd a dozelor de bentonita, datele experimentale
s-au prezentat in forma grafica, figura 1.

1.40
120 Wre— 11 5 L,
1.00
0.80

0.60

0.40 N

0.20 O — e e e

0.00

Figura 1. Dependenta densitatii optice fata de
dozele de bentonita SodiBent la limpezirea sucului
de struguri ,,Alb de Suruceni”.

Informatia graficd evidentiaza trei faze
distincte:

e prima fazd — cu o duratd foarte rapidd de

desfasurare a procesului de limpezire;

e a doua faza — de tranzitie de la verticald la
orizontald a curbelor, socotitd ca cea mai eficienta,
aici se incepe o limpezire eficienta;

e a treia fazd — etapa lentd de desfasurare a
procesului de adsorbtie a substantelor
coloidale,densitatea optica a sucului se modifica
neinsemnat, madrirea dozelor de Dbentonitd
influenteazd neesential asupra efectului de
limpezire. Aceasta formd a curbelor arata ca
adsorbtia substantelor coloidale la maxim se
realizeaza cu dozele 2...5 g/l, dar cel mai pronuntat
incepand cu dozele 3...5 g/l. Densitatea optica a
sucului se reduce de la 1,30 1a 0,22...0,25 bentonita
SodiBent si 0,21...0,27 bentonita Ascangel.

Adsorbtia majoratd a substantelor macro-si
micromoleculare (a biopolimerilor) din suc, ce
aduce la reducere esentiald a densitatii optice se
datoreaza adsorbtiei fizice a acestor componente pe
suprafata exterioard, nemijlocit accesibilda a
granulelor de adsorbent[11, 12].

La contactarea activa, de scurti duratd a
sucului cu bentonita, cu indepartarea imediata a
bentonitei uzate din suc prin centrifugare, adsorbtia
substantelor coloidale si altor componente in forma
moleculard, constituie esenta fizico-chimica a
procesului de limpezire.

Cunoasterea cineticii de adsorbtie separata a
componentelor din suc, constituie bazd importanta
fizico-chimica, pentru optimizarea tehnologiei de
limpezire, deoarece ne da posibilitatea de a dirija
gradul de indepartare a componentelor responsabile
de tulbureald, cu conditia reducerii pierderilor
componentelor valoroase din suc.

La doze marite, peste 5 g/, densitatea
optici a sucului si adsorbtia substantelor
macromoleculare atinge valori maxime. Analiza
curbelor din figura 1 ne permite de evidentiat corect
dozele de bentonita ce asigura limpezirea efectiva.

Informatia prezentatad in tabelul 2 aratd ca
densitatea optica se reduce de la 1,30 (unitati scara
densitate optica) la 0,21...0,27 unitati sau cu
80...84  %. Experimentarile [13], privind
conditionarea superioard a sucurilor de struguri cu
alte tipuri de adsorbanti, prin examinari senzoriale a
caracteristicilor de calitate a sucurilor, indeosebi
limpiditatea sucului, s-a stabilit ca densitatea optica
cuprinsa intre 0,2...0,3, se apreciaza ca claritate
tehnologica cristalina.

Pentru evidentiere mai ampla a activitatii
adsorbtionale a bentonitelor SodiBent si Ascangel
cu dozele optimizate 3...5 g/l sau efectuat
experimentari privind influenfa lor asupra unor
componente din suc, caracteristicilor senzoriale.
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Tabelul 2. Caracteristicile tehnologice si fizico-chimice ale sucului de struguri ,,Alb de Suruceni” limpezit cu

bentonite in flux continuu

Lo Suc de struguri SodiBent, g/l Ascangel, g/l
Caracteristici U.m -

initial centrifugat 3,0 50 3,0 50
Substane uscate % 21,6 21,6 21,0 20,6 21,4 21,2
solubile
Densitate optica Daoo 1,30 0,88 0,25 0,22 0,27 0,21
Aciditate titrabila % 0,50 0,50 0,48 0,47 0,48 0,46
pH 3,60 3,60 3,63 3,64 3,61 3,65
Zahar total % 18,3 18,3 17,0 17,1 18,0 18,1
Alcool etilic % 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Potentialul redox mV 205 - 243 258 249 264
Substante polifenolice | mg/l 9,85 - 8,60 8,12 9,32 9,06
Cenusa totala % 0,31 0,31 0,29 0,28 0,30 0,28
Viscozitate, x 1073 Pa.s 2,46 2,45 2,27 2,25 2,26 2,23
Examen senzorial, Puncte | 4,8 - 4,9 5,0 48 5,0
scara 5 puncte

Informatia tabelara (tabelul 2) aratd ca cel
mai pronuntat este schimbata densitatea optica, care
se micsoreazd cu 80,77...83,08 % bentonita
SodiBent si 79,23...83,85 % bentonita Ascangel.
Cel mai evidentiat aceastd reducere s-a stabilit la
doza maxima — 5 g/l : 83,07 % bentonita SodiBent
si 83,85 % bentonitd Ascangel. Aceste modificari se
datoreaza adsorbtiei partiale a biopolimerilor —
substantelor macromoleculare din suc, care
formeaza tulbureala sucului.

Pentru evidentiere diferentiala a influentei
procesului de centrifugare si procesului de adsorbtie
a biopolimerilor din suc, in procesul complex al
acestor tratamente la limpezire, sau efectuat unele
cercetdri in aceastd directie. Prin centrifugare din
suc (sistemul polidispers), se indeparteaza
particulele grosiere si o parte insemnata de particule
coloidale ce duce la reducerea densitatii optice de la
1,30 la 0,88 cu 0,42 unitati scara D sau cu — 32,3 %.

Prelucrarea sucului cu doze optimizate de
adsorbanti, densitatea opticdi se reduce cu
0,63...0,66 unitati scara D bentonita SodiBent si
0,61...0,67 unitati bentonita Ascangel sau reducere
in procente corespunzitor cu 48,46...50,77 % si
46,92...51,53 %.

Diminuarea marita a gradului (nivelului) de
limpezire al sucului (0,2...0,3 unitati scara D) prin
adsorbtia substantelor macro-si micromoleculare
aduce la modificarea caracteristicilor reologice ale
sucului — viscozitatea se micgoreaza in limitele : de
la 2,46. 107 Pa . s suc inifial la (2,27...2,25) x 103
Pa . s suc limpezit cu bentonita SodiBent si (2,26 ...
2,23) x 102 Pa . s suc limpezit cu bentonita

Ascangel. Cea mai pronuntatd micsorare a
viscozitatii s-a stabilit la limpezire cu doza
optimizata 5 g/l, semnificativd pentru majorarea
efectiva vitezei de filtrare.

Prelucrarea sucului cu bentonite-gel aduce
la micgorare minimala cu 2...4 % a continutului de
substante uscate solubile. Bentonitele - gel contin
apa de umflare, in concentratii suficiente ce asigura
o buna repartizare a suspensiei apoase de bentonita
in masa de suc limpezita.

In rezultatul prelucrarii  sucului cu
adsorbanti naturali potentialul redox se modifica la
valori numerice marite: de la 205 mV suc initial la
243...256 mV suc limpezit cu SodiBent si
249...264 mV cu bentonita Ascangel din cauza
eliminarii din suc a substantelor reducatoare si altor
componente. Continutul de substante polifenolice
scade de la 9,85 mg/l la 8,60...9,30 mg/l cu 8...17
% la limpezire cu dozele optimizate de bentonite.
Gustul astringent nu este pronuntat.

Bentonitele luate in cercetare, in dozele
optimizate — 3...5 g/, nu modificd continutul
substantelor micromoleculare — glucide, acizi
organici, alcool etilic etc., deoarece contactarea
activd suc — adsorbent este de scurtd durata.
Adsorbtia acestor componente, 1in cantitati
considerabile mari, se realizeazd si prin alte
mecanisme — schimbul de ioni, inlocuirea unor
componente cu altele etc. efectuate la scara de timp
maritd, dar tehnologia noud — optimizatd prevede
efectuarea procesului tehnologic la durate de timp,
care asigura calitate produsului finit.
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In conditii industriale la limpezirea sucului
de struguri amestecare suc cu bentonite — gel,
separarea bentonitei din suc se petrece prin
autosedimentare la rece, durati mare de timp.
Pentru a evidentia modificarile in suc Ia
autolimpezire sau efectuat cercetdri de laborator.

Sucul de struguri s-a prelucrat cu dozele optimizate
de bentonitd — 3...5 g/l in cilindre de sticla 250 ml,
prin contactare activa urmatd de sedimentarea
gravitationala al bentonitei din suc la rece (frigider)
— 48 ore. Rezultatele cercetarilor sant aduse in
tabelul 3.

Tabelul 3. Caracteristicile tehnologice si fizico-chimice ale sucului de struguri ,,Alb de Suruceni” limpezit cu
bentonite prin sedimentare gravitationald bentonitei utilizate la rece

. Suc de SodiBent, g/l Ascangel, g/l
Caracteristici u.m. e e ele

struguri, initial 3,0 5,0 3,0 50
Substante uscate % 22,0 216 20,6 212 21,4
solubile
Densitate optica Dago 1,30 0,28 0,26 0,28 0,26
Aciditate titrabila % 0,52 0,51 0,52 0,52 0,52
pH 3,60 3,63 3,64 3,61 3,65
Zahar total % 18,3 17,0 17,1 18,0 18,1
Alcool etilic % 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Potentialul redox mV 209 230 240 234 246
Substante polifenolice mg/l 9,20 8,40 8,10 8,50 8,70
Cenusa totala % 0,31 0,29 0,28 0,30 0,28
Viscozitate, x 107 Pas 2,46 2,27 2,25 2,26 2,23

3
Volum sediment _m ; 20,0 32,0 32,0 48,0
_ 250cm3

Examen senzorial, Puncte 48 48 4.9 46 4.9
scara 5 puncte

Din informatia tabelard interes prezinta
volumul sedimentului format la autosedimentare.
Volumul sedimentului se mareste considerabil la
marirea dozelor de bentonite. Bentonita SodiBent
formeaza sediment afinat, care lent se misca, iar
bentonita Ascangel — sediment indesit, care nu se
deformeaza la inclinare cilindre. Aceste informatii
au insemnatate practicd la decantarea sucului
limpezit de pe sediment. Sucul din sediment se
indeparteaza prin centrifugare.

Comparatia informatiei din tabelul 2 cu cea
din tabelul 3 arata modificarile neesentiale ale
caracteristicilor ~ fizico-chimice  ale  sucului,
indeosebi a substantelor micromoleculare - glucide,
acizi organici, alcool etilic etc.

Reducerea mai evidentiatda a substantelor
polifenoloce si viscozititii se datoreaza contactarii
marite — 48 ore ale sucului cu bentonitad. Gradul de
limpezire a sucului (densitatea opticd) este mai
redusd cu 2..3 % bentonita SodiBent si 1...4 %
bentonita Ascangel. Aciditatea totala si continutul
total de cenusa raman la marimile numerice initiale,
schimbul de ioni s-a realizat la marimi foarte mici.

Examenul organoleptic al proceselor se
apreciaza cu punctaje (dupa scara cu cinci puncte),
ce caracterizeaza eficacitatea inaltd a bentonitelor
SodiBent si Ascangel la limpezirea sucului de
struguri ,,Alb de Suruceni”.

Limpezirea sucului cu bentonite urmareste
ameliorarea caracteristicilor senzoriale si fizico-
chimice ale produsului finit, dar, totodata, se
precautd si indepartarea metalelor grele din suc si
reducerea maximald de trecere a metalelor grele in
suc, datorita schimbului de ioni din compozitia
bentonitei.

Continutul metalelor grele 1n produsele
alimentare  (sucuri) este reglementatd de
documentele normative tehnice in vigoare [14,15],
deoarece sant daunatoare organismului uman, si
sunt neadmise in produsele destinate alimentatiei
copiilor. Pentru evidentiere reliefata a celor indicate
mau sus, la metale grele, sucul de struguri s-a
prelucrat in flux continuu (tehnologia LAF) cu
bentonita SodiBent, doza 5 ¢/l. Rezultatele
cercetarilor sant prezentate in tabelul 4.
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Tabelul 4. Influenta prelucrarii cu bentonita asupra
continutului de metale grele in sucul ,,Alb de
Suruceni” limpezit cu bentonita SodiBent

Denumirea Continut metale grele, mg/kg
metalelor | admisa de documente | fin suc
normative limpezit
Cupru 50 3,0
Zinc 10,0 0,5
Plumb 0,05 <0,024
Cadmii 0,05 < 0,008
Mercur 0,02 < 0,005
Arseniu 1,0 < 0,083

Informatia tabelard aratd, ca prelucrarea
sucului de struguri cu doze optimizate de bentonita-
gel, dupa tehnologia LAF (limpezire adsobtionald in
flux) asigurd limpezire efectivd, indepartare
suficienta (in cantitate satisfacatoare) a substantelor
nocive — metalelor grele din suc.

Contactarea activa de scurtd duratd suc cu
bentonita, separarea continuie a bentonitei utilizate
din suc prin centrifugare, ansamblul proceselor de
adsorbtie a substantelor coloidale, responsabile de
tulbureala sucului, alcatuesc baza fundamentald a
tehnologiei noi de limpezire al sucului [11, 12].

Cunoasterea cineticii de adsorbtie al
substantelor macro-si micromoleculare din suc
permite de dirijat cu adsorbtia diferentiatd a acestor
componente, minimalizarea pierderilor substantelor
valoroase (exemplu — aminoacizi, vitamine, glucide,
etc.) la limpezirea sucului cu bentonita.

3. CONCLUZII

e S-a stabilit utilitatea directionarii refuzurilor de
la conditionarea strugurilor de masa soiul ,,Alb
de Suruceni” la producerea sucului de struguri
limpezit.

e Gama sortimentald a sucurilor din struguri s-a
completat cu produs nou — suc de struguri ,,Alb
de Suruceni”.

e Dozele optimizate de bentonite — 3 ... 5g/l au
contribuit la ameliorarea caracteristicilor fizica-
chimice si senzoriale ale sucului limpezit.

e Tehnologia nouda — optimizatd de conditionare
superioard a sucului de struguri permite de
dirijat procesele de adsorbtie diferentiatd a
substantelor (componentelor) macro-si
micromoleculare din suc la limpezire.
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1. INTRODUCERE

Viata noastra de zi cu zi depinde foarte mult
de transport. Cresterea continud a traficului rutier
genereazd probleme grave in ceea ce priveste
congestia, siguranta si impactul asupra mediului.
Din  fericire, tehnologiile  informatiei  si
comunicatiilor vor oferi, in viitor, noi solutii
avansate problemelor de transport de astazi (figura
1).

Sistemele  inteligente  de  transport
(Intelligent Transport Systems ITS) cuprind o mare
varietate de aplicatii legate de comunicatii destinate
sd sporeasca siguranta caldtoriilor, s minimizeze
impactul asupra mediului, sd imbunatiteasca
gestionarea traficului si s maximizeze beneficiile
transportului atat pentru utilizatorii comerciali, cat
si pentru publicul larg.

Asistenta pentru vehicul autonom poate
ajuta soferii sd mentina o viteza si o distanta sigura,
sd conduca in interiorul benzii, sd evite depasirea 1n
situatii critice si sd traverseze in sigurantd punctele
de intersectie si astfel sd aiba efecte pozitive asupra
sigurantei si gestiondrii traficului. Cu toate acestea,
beneficiile ar putea fi amplificate, in continuare,
dacd vehiculele individuale ar putea comunica in
mod continuu intre ele sau cu infrastructura rutiera.

Figura 1. Imagine: Creative Quantum Jumps
by Nikowitz.

In ultimii ani, accentul a fost pus pe
cercetdri in domeniul vehiculelor inteligente si s-a
indreptat catre ITS cooperativ, in care vehiculele
comunica intre ele si/sau cu infrastructura. ITS-urile
cooperative pot spori considerabil calitatea si

fiabilitatea informatiilor disponibile despre vehicule,
locatia lor si mediul rutier. ITS-urile cooperative se
imbunatdtesc mereu si vor conduce la noi servicii
pentru utilizatorii rutieri, care, la randul lor, vor
aduce beneficii sociale si economice majore i vor
conduce la 0 mai mare eficienta a transportului si la
0 mai mare siguranta.

Pentru majoritatea oamenilor, masinile care
se conduc singure sunt doar o abstractie, despre care
se vorbeste din cand in cand 1n presa, este o fantezie
futuristd. Oamenii citesc titlurile ziarelor si isi zic
neincrezitori ,,Nu in timpul vietii mele.“ Dar
evenimentele si realizarile din anii din urma
(figura2) au contribuit la micgorarea treptata a
scepticismului si neincrederii. In ultimele cateva
luni a existat o perioadd de intensa activitate atit in
Congresul SUA cat si in sectorul privat, care
semnalizeazd o schimbare-cheie pe drumul
conducerii autonome, teza automobilului care se
conduce singur devenind mult mai aproape de
realitate decat crede majoritatea oamenilor.

Autovehiculul de care este vorba arata ca
vehiculele obisnuite pe care le conducem astizi,
preludnd conducerea de la sofer, in anumite
circumstante. Autovehiculele complet autonome
sunt mai avansate. Vehiculul va face singur toata
conducerea, folosind aceleasi sisteme de senzori,
radar si cartografiere GPS pe care le folosesc
vehiculele autonome.

Expertii au fost impresionati de ritmul de
evolutie al situatiei din ultima vreme; vehiculele
autonome trec de la copilarie la adolescenta lor.
Marile tendinte globale influenteazd puternic
viitorul nostru.
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Figura 2. Dezvoltarea populatiei urbane
(1950 - 2050) si a populatiei rurale,
la nivel mondial (milioane locuitori).
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Schimbarea climei Urbanizarea

l || |

Consum redus de Surse durabile de Folosire
energie putere intermodala
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Emisiuni zero Mobilitate inteligenta
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Noi tipuri de concepte referitoare la mobilitate

Schimbari demografice
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Libera deplasare Mobilitate sigura
delaAlaB pentru cei virstnici
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Zero accidente

Figura 3. Marile tendinte globale influenteaza puternic viitorul nostru.

Foaia de parcurs catre automobilul autonom

Nivelui 4
Automatizare avansatd
« complet autonom
Nivelut 3
Automatizare conditionaté
« semi-autonom
- sofer de autostrada
- parcare automata
Nivelul 2
Automatizare partiala
« Parcare partial automatizata

» Asistenta blocare trafic
» Frand de urgenta cu directia
Nivelut 1
Asistentd conducétor auto
*» Adaptive Cruise Control (ACC)
s Franarea automata
» Mentinerea benzii de rulare

Figura 4. Cele patru niveluri ale foii de parcurs pe drumul cétre automobilul autonom.
traseu cu trafic mixt, trafic deschis si trafic public
[14].
2. SCURT ISTORIC

Experiente cu un automobil controlat prin
radio au avut loc pe strazile din New York in 1925.
Primele incercari promitatoare cu masini teleghidate
au avut loc 1n anii 1950 (figura 5), dar primele
masini autosuficiente si cu adevdrat autonome au
aparut in anii 1980, cu proiectele Navlab ale
Universitatii Carnegie Mellon [2], cu proiectele
ALV [3, 4] in 1984 si proiectul Eureka Prometheus
din 1987 al Universitatii Bundeswehr-ului si al
uzinelor Mercedes-Benz din Miinchen [5]. De
atunci, numeroase companii importante i
organizatii de cercetare au dezvoltat prototipuri de
autovehicule autonome, inclusiv Mercedes-Benz,
General Motors, Continental Automotive Systems,
Autoliv Inc., Bosch, Nissan, Toyota, Audi, Volvo,

Figura 5. Aceasta era imaginea virtuala a »
automobilului autonom, in 1957.

Incepand din 2013, patru state americane au

Vislab de la Universitatea din Parma, si Google
[5....13]. In iulie 2013, Vislab a demonstrat
BRAIVE, un vehicul care s-a miscat autonom pe un

adoptat legi care permit circulatia pe soscle a
autovehiculelor  autonome: Nevada, Florida,
California si Michigan. In Europa, orase din Belgia,
Franta, Italia si Marea Britanie intentioneaza so
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facd; nu demult, Olanda si Spania au permis testarea
masinilor robotizate in trafic.

3. PROVOCAREA ORASULUI
INTELIGENT

Autoritatile Tncurajeaza orasele sa prezinte
cele mai bune si mai creative idei pentru a aborda
inovativ provocarile cu care se confrunta (figura 3).

Smart City Challenge va aborda modul in
care noile date, tehnologii si aplicatii de transport
pot fi integrate cu sistemele existente dintr-un oras,
pentru a aborda provocdrile legate de transport.

S-au efectuat demonstratii ale modului in
care aplicatiile avansate de date si sistemele
inteligente pot fi utilizate pentru a reduce
congestionarea, pentru a mentine siguranta
calatorilor, pentru a proteja mediul, a raspunde la
schimbarile climatice, a conecta comunitatile
deservite si pentru a sprijini vitalitatea economica
(figura 4).

4. TEHNOLOGII AVANSATE SI
ORASE INTELIGENTE

Convergenta tehnologica va revolutiona
transportul, imbunatitind in mod dramatic
securitatea si mobilitatea, prin reducerea costurilor
si a impactului asupra mediului

Beneficii:

« Imbunatitiri ale securitatii cu citeva ordine de
marime

* Reducerea congestiei

* FEmisii reduse de gaze si
combustibililor fosili

* Acces imbunatatit la locurile de munca si la
servicii

* Reducerea costurilor de transport pentru
guvern si utilizatori

utilizarea

.....

- vehicule conectate

- automatizarea vehiculelor
- Internetul obiectelor (10T)
- cum Invata masinile

- big data

- mobilitate la cerere

Fiecare oras are atribute wunice, iar
demonstratia propusd fiecarui orag va fi adaptata
viziunii si obiectivelor acestuia.

Viziunea privitoare la Smart City Challenge
este de a identifica o zond urbanizati in care
tehnologiile avansate sunt integrate in aspectele
unui orag si joacd un rol esential in sprijinirea

oragelor si a cetitenilor lor in abordarea
provocarilor in materie de sigurantd, mobilitate,
durabilitate, vitalitate economicd si abordarea
schimbarilor climatice.

Pentru a ajuta orasele americane, USDOT a
identificat doudsprezece elemente de viziune,
destinate sa ofere un cadru pentru solicitanti, ludnd
in considerare dezvoltarea unei demonstratii
propuse de oras fara a face din fiecare articol o
cerintd de atribuire.

Distingem:

* Elemente tehnologice (cea mai mare
prioritate):  Automatizarea  urbana, vehicule
conectate, infrastructura inteligentd, bazatdi pe
senzori.

» Abordari inovative ale elementelor de
transport urban (prioritae ridicatd): Servicii si
preferinte de mobilitate axate/focalizate pe
utilizator.

* Elemente ale orasului inteligent (prioritate
normald): Arhitectura si standarde, TIC ieftin,
eficient, rezilient si sigur, folosirea regiunii
inteligente din jurul orasului inteligent.

Accidentele provocate de autovehicule sunt
cauza principald de deces a numerosi copii; ele sunt
costisitoare (milioane de lei anual) si in crestere.
Evitarea accidentelor trebuie sd fie o prioritate.
Erorile conducatorilor auto sunt citate in statistici ca
motiv critic in 94% din accidente. Este urgent sa se
accelereze implementarea tehnologiilor care permit
evitarea accidentelor.

Comunicarea vehicul-cu-vehicul (vehicle-
2vehicle V2V) permite vehiculelor situate 1in
apropiere sa faca schimb de date despre pozitia lor
si sd utilizeze aceste date pentru a avertiza soferii de
eventuale coliziuni. Tehnologiile V2V sunt capabile
sa previna soferii, din vreme, de eventuale coliziuni
care nu sunt vizibile pentru senzori, cum ar fi un
vehicul blocat in "unghiul mort" de vedere sau un
vehicul 1n miscare la o intersectie ,,0arba”.
Tehnologii fara precedent pot fi aplicate i pentru
alte tipuri de wvehicule, pentru utilizatorii
drumurilor/soselelor si pentru alte infrastructuri
diferite.

Pe langda V2V, o alta tehnologie
(V21 Vehicu-to-infrastructure) promite sa produca
schimbari importante in sistemul de comunicatii.
Aceasta tehnologie permite vehiculelor sa transmita
catre o statie centrald date despre pozitia lor,
destinatia spre care se indreaptd si ruta pe care
intentioneaza sd o foloseascd. Statia centrald
transmite fiecarui vehicul instructiuni de viteza,
astfel incat intr-o intersectie acestea si nu se
ciocneasca, optimizdnd deplasarea acestora si
eficientizand timpul petrecut in trafic.
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Autovehiculele echipate cu V2V, V2I si
Vehicle-to-Pedestrian (V2P) fac parte dintr-un
mediu V2X care va fi norma in urmatorii ani. Asta
ar fi o binefacere pentru industria electronicd a
autovehiculelor, deoarece toate informatiile utile
vor fi combinate intr-un complex de senzori de
fuziune care va oferi soferilor - inclusiv
autoturismelor - contextul de mediu pe care actualul
Mark One eyeball nu-lI poate indica, deoarece nu
poate sa se uite in colturi si tinde sa se concentreze
intr-o singura directie.

Pe masura ce tot mai multe elemente de
control vor deveni automatizate, de ex. parcarea
paraleld sau franarea automata, atitudinea oamenilor
fata de tehnologiile autonome va fi din ce in ce mai
deschid. Pana in 2040, automobilele fara sofer vor fi
acceptate pe scara larga si vor fi, probabil, cele mai
numeroase vehicule de pe drumurile publice.

5. VEHICULE CONECTATE

Au numerosi senzori la bord

Sistemele de avertizare sunt deja in
programul anuntat de catre producatorii de
automobile cu echipamentul standard de franare
automata in programul V2V.

Comunicarea vehicul-infrastructurda (V2I)
permite infrastructurii s comunice cu vehiculele.
Poate fi folositd pentru a informa soferii despre
vreme, trafic, zone de lucru si chiar gropi. Permite
sisteme de coordonare a sincronizarii semnalului si
sisteme imbunatatite de informatii de parcare care
pot imbunatati fluxul de trafic urban. Versiunea
intermediara a Ghidului de implementare V21 a fost
lansata la inceputul anului 2016.

Sunt deja disponibile standarde V21 pentru
vehicule conectate.

Dispozitivele hardware si software vor
trebui certificate de autoritatea nationala.

Se recomandd utilizarea partenariatelor
public-privat.

Atentie la securitate si confidentialitate intr-
un mediu cu arhitectura cooperativa Intelligent
Transport System (ITS).

Intr-un oras inteligent, toate sistemele
urbane critice - transportul, energia, serviciile
publice, siguranta publica, sanatatea,
telecomunicatiile - sunt capabile sa comunice intre
ele pentru a permite coordonarea si pentru a
imbunatati eficienta. Acestea sunt capabile sa
genereze, sd transmita si sa prelucreze date despre o
mare varietate de activitati conexe din oras.

Un "oras inteligent" este un sistem de
sisteme care utilizeaza ITS pentru a comunica si a

se mobiliza reciproc cu scopul de a imbunatati
operatiunile vitale ale oraselor,

Orasele inteligente sunt concepute pentru a
examina oportunitdtile create atunci cind aceste
sisteme se interconecteaza cu transportul si
mobilitatea. Cu alte cuvinte, in orasul conectat,
cetateanul conectat si vehiculul conectat se intalnesc
si interactioneaza.

Orasele inteligente incearcd sd maximizeze
si sd valorifice avantajele transportului conectat prin
integrarea serviciilor de transport, a vehiculelor si a
tehnologiilor si datelor conexe, cu alte date care
permit inovatii Intr-un oras. Avantaje:

- Imbunitateste siguranta circulatiei

- Reduce si/sau atenueaza accidentele

- Extinde capacitatea infrastructurii de rulare

- Imbunitateste dinamica fluxului de trafic

-Ofera mai multe optiuni de mobilitate
persoanelor cu dizabilitati si pentru populatia in
varsta

- Reduce consumul de energie si emisiunile
nocive

Conectivitatea este esentiala pentru obtinerea
celor mai mari beneficii permitand totodata

* Functionarea pe autostrada (nivelurile 1, 2 sau
3 din figura 4)

* Functionarea pe strada (nivelurile 1, 2 sau 3)

* Respectarea unor elemente de circulatie - cum
ar fi intersectiile semnalizate, sensurile giratorii

* Soferul automat (nivelul 4 din figura 4)

* Prototipurilor sa conduca in banda, sa schimbe
benzile, sa le fuzioneze

* Prototipurilor si poatd conduce intr-o gama
larga de strizi ale orasului

* Original Equipment Manufacturer
perceput de citre unii ca o evolutie naturala

» firmelor Google, Uber si altora sd urméreasca
indeaproape progresele realizate

* Conducerea automata pe strazi

* Viteza mica

* O zona geografica limitata.

(OEM)

6. AUTOBUZE CU VITEZA REDUSA

CityMobil2 este o platforma pilot pentru
sistemele de transport rutier automatizat,
implementatd in mai multe medii urbane din
Europa.

Suplimenteaza sistemele existente de tranzit
public, oferind servicii de transfer colective, semi-
colective si personale, la cerere.

Cybercars permite o plimbare pe jos, in
cazul in care cererea este scazuta sau punctele de
pick-up (de colectare) sunt situate la mare distanta,
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pentru a aduna consumatorii la cel mai apropiat
punct de tranzit in masd sau la statia de autobuz,
situatie in care calatorii se vor transfera pentru
urmatoarea etapa a calatoriei.

7. CONDITII DE INDEPLINIT
PENTRU A TESTA UN AUTOMOBIL
AUTONOM PE SOSELE PUBLICE
(legi americane)

* Un conducator (uman care dispune de un
permis de conducere) trebuie sa fie pe scaunul
soferului pentru a putea prelua imediat controlul
manual al vehiculului, in cazul in care tehnologia
autonoma se defecteaza sau in cazuri de urgenta.

* Automobilul este capabil si circule
conform legilor de circulatie si dispozitivelor de
reglare a circulatiei.

* Constructorul automobilului trebuie sa
aiba o politd de asigurare si o garantie In valoare de
5 milioane USD.

8. ULTIMELE NOUTATI

in primul rind (si poate cel mai
semnificativ), In SUA, la 20 iunie 2017 a fost
introdusa prima legislatie federald de reglementare a
vehiculelor care se conduc singure. 14 dintre aceste
noi legi vor da organismului denumit National
Highway Traffic Safety Administration (NHTSA)
posibilitatea de a permite cresterea numarului de
automobile care se conduc singure pe drumurile
publice. Si ele vor completa mozaicul actual de legi
ale SUA in ceea ce priveste intdrirea conducerii
autonome. Constructorii auto si marile companii
technologice sunt in favoarea noilor legi din doua
motive principale: (a) dorinta de a obtine masinile
lor robot mai repede decat concurenta, si (b)
respectarea mai degraba a unui set general de legi
federale, decat respectarea celor 50 de legi
individuale ale statelor care constitue SUA.

Pachetul de legi include o propunere de a
mari exceptiile de la standardul federal de siguranta
al vehiculelor cu motor (Federal Motor Vehicle
Standard FMVSS) de la 2.500 la 100.000 vehicule,
permitdind  producatorilor de automobile si
companiilor tehnologice sd testeze vehicule
autonome fara directie, roti, pedale de frana si alte
componente, proiectate avand oamenii drept
criteriu, si impuse de standardele federale de
sigurantd/securitate. Chiar acum, aceste companii
testeaza masini care - in cel mai bun caz - pot fi
considerate ca fiind nivelul 3 de autonomie, ceea ce
inseamnd cd vehiculele necesitd incd o anumita

interventie umana. Unele state americane au adoptat
legi pentru a permite testarea la niveluri mai ridicate
de automatizare.

* Tehnologia israeliand de automobile a
continuat sia fie remarcata dupd ce Intel a
achizitionat compania israeliana Mobileye pentru o
sumd record de 15 miliarde de dolari. Cultura
militara i academicd puternici a Israelului,
impreund cu avantajele sale 1n tehnologia
informatiei si securitate informatica, ii conferd un
avantaj competitiv. Autotalks-ul de lansare israelian
a finalizat o runda de strangere de fonduri de 30 de
milioane de dolari. Tehnologia sa, care ajutd
comunitatea autovehiculelor, va deveni din ce 1n ce
mai importanta in viitor datoritda mandatului dat de
Departamentul de Transport al SUA ca aceasta
tehnologie sa fie inclusd in toate vehiculele usoare
noi, din intreaga lume, pana in 2023. Autotalks a si
incheiat tranzactii cu un numar de producatori de
automobile; acestia vor include tehnologia sa n
liniile lor de fabricatie.

Cum tehnologia devine o componentad si
mai importantd a automobilelor, valoarea Israelului
- ca centru de cercetare si dezvoltare pentru
producdtorii de automobile - a crescut si ea. Israelul
a devenit un centru mondial pentru tehnologia auto.
Viitoarele masini se vor baza mai mult pe software.
Inginerii trebuie sd depadseasca provocarile uriase
pentru a integra perfect cipurile de computer,
dispozitivele de comunicatii si analizele de date,
protejand in acelasi timp vehiculele si soferii de
potentiale atacuri cibernetice.

* Firma Waymo a anuntat un parteneriat cu
societatea Avis pentru a-si gestiona flota
autovehiculelor autonome din Arizona. Intre timp,
s-a constatat ca Apple isi inchiriaza mica flota de
autoturisme de la Hertz, astfel incat companiile de
inchiriere de masini de moda veche sunt brusc in
voga. Companiile de inchiriere auto au fost multa
vreme ingrijorate cu privire la locul lor 1n
ecosistemul "noii mobilitati". In ultimul an,
actiunile Hertz au scazut cu peste 75%, pe fondul
scaderii veniturilor si profitului, iar investitorii erau
preocupati de rolul pe care-l1 vor juca companiile de
inchirieri intr-o industrie a automobilelor in care
autovehiculele autonome joacd un rol mai
important. Dar stirile despre Apple au permis
cresterea actiunilor Hertz la cel mai inalt nivel din
ultimii doi ani. De asemenea, cresterea cursului
actiunilor Avis a fost considerabila.

* Mai mult de 60 la sutd din costul unui nou
vehicul sunt reprezentate de sistemele sale avansate
electronice si de software. Deoarece multe dintre
interfatele om-masina (human machine interface
HMI) functioneazd ghidate de aceste sisteme
electronice, ele sunt misiuni critice §i este esential
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ca toate sistemele automotive sa functioneze perfect
impreund si sa asigure o fiabilitate completd. Asta
inseamna ca zeci de milioane de linii de cod
software - care controleaza sistemele avansate de
asistare a conducatorului auto (advanced driver
assistance systems ADAS) - trebuie sa fie fara
cusur.

* Volvo va testa 100 de autoturisme
autonome pe drumurile publice conduse de catre
cetateni In trafic normal pana in 2017.

Producétorul auto au semnat o colaborare
cu legislatorii suedezi si cu autoritatile de transport
pentru a testa masinile pe 30 de mile de drumuri din
jurul orasului Gothenburg, marcand primul pilot
public Volvo de vehicule complet autonome.

* Noul Mercedes E-Class poate fi in mare
masurd autonom pand la 60 km/h. Cat priveste
producatorii mari de automobile, cum ar fi Ford,
VW si Mercedes, dincolo de anul 2030, o parte din
nouile automobile vor fi complet autonome.
Conducatorul auto nu este necesar, ci doar invitat la
bord. Dar pana atunci mai este inca un pic. Deja in
2017, unele vehicule sunt un fel de semi-autonome.
Pionierii automobilelor electrice Tesla, Mercedes,
Audi, BMW, Volvo, Lexus, Cadillac si companiile
tehnologice Apple si Google lucreaza din plin la
conducerea 1n intregime autonoma.

9. CARE SUNT LIMITELE
TEHNOLOGIEI ACTUALE?

In 2030 omul va fi prezent in automobil
numai pentru a preciza destinatia, si a "conduce" in
mod autonom. Acestea sunt planurile industriei
automobile. Unde se afld astdzi tehnologia? Un
exemplu: Facelift din noul Mercedes S-Class.
Dezvoltatorii  dispozitivului Distronic au marit
domeniul de viteze pentru E-Class - la 210 km/h
(anterior 200 km/h) iar S-Class pastreaza pista si
distanta fatd de vehiculul din fata. Pentru a schimba
autonom banda, este suficient sa apasafi pe maneta
de semnalizare. Cu toate acestea, automatul nu
poate frana tot asa de usor ca un conducator auto
uman, deoarece nu are inca la dispozitie tehnologia.
Aspecte etice, de pildi daci masina autonoma
decide inevitabilitatea unui accident asupra unor
copii sau poate pune in pericol proprii ei caldtori, nu
s-au clarificat §i nu se poate determina nici cine
poartd raspunderea.

Asadar viitorul apartine automobilelor
autonome. Un raport elaborat de Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE) din
SUA ne spune ca in anul 2040 pana la 75% din
automobilele de pe drumurile publice vor fi
autonome. IEEE a elaborat mai multe previziuni

referitoare la modul 1in care intrastructura,
societatile si atitudinile populatiei se vor schimba pe
masurd ce masinile autonome vor deveni firesti,
spre jumatatea acestui secol. Semnele rutiere si
semafoarele vor disparea, deoarece masinile
autonome super-evoluate nu vor mai avea nevoie de
acestea. Pe masura ce automobilele autonome vor
constitui vasta majoritate a masinilor din trafic,
permisele de conducere vor disparea.

10. INTELIGENTA ARTIFICIALA (IA):
O ARMA CU DOUA TAISURI

In 2014, fizicianul Stephen Hawking si
magnatul de afaceri Elon Musk au exprimat in mod
public opinia cé inteligenta artificiald supra-umana
ar putea oferi beneficii incalculabile, dar ar putea,
de asemenea, sd puna capdt rasei umane dacad s-ar
desfasura necorespunzitor (a se vedea riscul
existential din inteligenta artificiald avansata).
Hawking si Musk se afla in consiliul consultativ
stiintific pentru Institutul "Viitorul vietii", 0
organizatie care incearca "sd atenueze riscurile
existentiale cu care se confruntda omenirea".
Institutul a redactat o scrisoare deschisa adresata
comunitatii mai largi de cercetare in domeniul [A
[2] si a difuzat-o participantilor la prima conferinta
din Puerto Rico, in primul weekend din 2015 [3].
Scrisoarea a fost facutd publica pe 12 ianuarie [4].

Scrisoarea subliniaza atat efectele pozitive,
cat si cele negative ale inteligentei artificiale [5].
Potrivit Bloomberg Business, profesorul Max
Tegmark de la MIT a transmis scrisoarea pentru a
gasi o bazd comund intre semnatarii care considera
IA superinteligentad, avand un risc existential
semnificativ, si semnatari precum profesorul Oren
Etzioni, care cred ca domeniul IA a fost "Orientarea
unilaterald a mass-media asupra presupuselor riscuri
[4]. Scrisoarea sustine ca:

Beneficiile potentiale (ale IA) sunt enorme,
deoarece tot ceea ce civilizatia are de oferit este un
produs al inteligentei umane. Nu putem anticipa ce
am putea realiza atunci cand aceastd inteligentd va
fi amplificatd de instrumentele pe care IA le va
putea oferi, dar eradicarea bolilor si a sardciei nu
este imposibila. Datoritd marelui potential al IA,
este important sd cercetim cum sd profitim de
beneficiile sale, evitdind in acelasi timp posibilele
capcane [6].

Unul dintre semnatari, profesorul Bart
Selman de la Universitatea Cornell, a declarat ca
scopul este acela ca cercetatorii si dezvoltatorii IA
sd acorde mai multa atentie sigurantei si securitatii
IA. In plus, pentru responsabilii politici si pentru
publicul larg, scrisoarea este menita sia fie
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informativa, dar nu alarmanta. [2] Un alt semnatar,
profesorul Francesca Rossi, a declarat: "cred ca este
foarte important ca toatd lumea sa stie ca
cercetdtorii [A se gandesc serios la aceste probleme
si la problemele etice" [7].

11. PREOCUPARILE RIDICATE DE
SCRISOAREA LUl HAWKING
SI MUSK

Semnatarii se intreba: Cum pot inginerii sa
creeze sisteme IA benefice pentru societate si
robuste? Oamenii trebuie sd poatd controla IA;
Sistemele noastre de IA trebuie sd "facd ceea ce
vrem sa facd" [1]. Cercetarea necesard este
interdisciplinard, pornind de la economie si drept
pand la diverse ramuri ale informaticii, cum ar fi
securitatea calculatorului si verificarea formala.
Provocdrile care apar sunt impartite in verificare
("Am construit sistemul corect?"), valabilitate ("Am
construit sistemul potrivit?"), Securitate si control
("OK, am construit sistemul gresit? ") [8]

12. PROBLEME PE TERMEN SCURT

Mai multe informatii: Etica maginilor

Unele preocupdri pe termen scurt se refera
la autovehicule autonome (statii civile si
autoturisme). De exemplu, un autoturism poate, in
caz de urgentd, sd decidd intre un risc mic de
accident major si o mare probabilitate de accident
mic. Alte preocupari se refera la armele inteligente
letale inteligente: ar trebui interzise? In caz
afirmativ, cum ar trebui definitd tocmai
"autonomia"? In caz contrar, cum ar trebui si fie
repartizatd ~ culpa  pentru  orice  utilizare
necorespunzatoare sau pentru defectiune?

Alte aspecte includ ingrijorarea privind
confidentialitatea, deoarece Al devine din ce in ce
mai in masurd sd interpreteze seturi de date de
supraveghere de dimensiuni mari §i cum si
gestioneze cel mai bine impactul economic al
locurilor de munca stramutate de 1A [2].

Aspecte pe termen lung

Mai multe informatii: Inteligenta artificiala
prietenoasa.

In  incheiere, documentul reitereaza
preocuparile directorului de cercetare Eric Horvitz
de la Microsoft:

"Am putea pierde intr-0 zi controlul asupra
sistemelor IA prin cresterea superinteligentelor care
nu actioneaza in conformitate cu dorintele omului;,
astfel de sisteme puternice ar ameninta omenirea.

Sunt posibile astfel de rezultate dystopice?
(Distopie - stat in care conditiile de viata sunt
extrem de proaste, cu privatiuni de libertate,
opresiune sau teroare). Daca da, cum ar putea
aparea aceste situatii?. Ce fel de investitii n
cercetare ar trebui facute pentru a intelege mai bine
si pentru a aborda posibilitatea cresterii unei
superinteligente periculoase sau aparitia unei
"explozii de inteligenta"?

Instrumentele existente pentru valorificarea
IA, cum ar fi imbunatatirea procesului de invatare si
functiile simple de utilitate, sunt insuficiente pentru
a rezolva acest lucru; Prin urmare, este nevoie de
mai multd cercetare pentru a gasi si valida o solutie
solida a "problemei controlului" [8].

Semnatarii  scrisorii: fizicianul ~ Stephen
Hawking, magnatul de afaceri Elon Musk, co-
fondatorii  societatii  DeepMind,  Vicarious,

directorul cercetarilot de la Google si Peter Norvig,
profesorul Stuart J. Russell de la Universitatea
Berkeley din California [9] si alti experti In IA,
robotica, programare si eticd [10]. Numarul initial
de semnatari a fost de peste 150 de persoane,

inclusiv academicieni din Cambridge, Oxford,
Stanford, Harvard si MIT.
13. CONCLUZII
Automobilul s-a angajat pe o cale

programata pentru a ajunge, peste putind vreme, cu
adevarat autonom, fard sofer uman. Transformarile
vor fi uriage iar noi vom fi partasi ai acestor
transformdri programate ale circulatiei rutiere.
Deocamdata lipsesc autoritatile de certificare...
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CURGEREA APEI UZATE SUPUSE AERARII
SI AGITARII PRIN REACTORUL BIOLOGIC

V. Virlan, doctorand
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Curgerea fluidului (apa uzatd - aer), in
bazinele de epurare biologica a apelor uzate, este
deosebit de importantd pentru multe aplicatii in
domeniul tehnic. In acest domeniu lucreazi multe
colective de cercetare, Invatdmant superior si
industrie. Este un domeniu complicat din punct de
vedere stiintific deoarece curgerea fluidelor isi are
legile ei proprii putin cunoscute de multi cercetatori.
Este un domeniu ce prezintd interese pentru
specialisti deoarece dispersia aerului in apa si
transferul oxigenului din gaz in mediul apos
necesita o cantitate mare de energie.

Prezentul articol analizeaza acest domeniu
atat prin cercetdri teoretice cat si prin cercetari
experimentale cu scopul de a elucida aspectul care
apare In crearea si miscarea bulelor de aer prin
mediul apos. In drumul lor ascensional, bulele de
aer cedeaza lichidului, oxigenul atit de necesar
procesului biologic.

Cercetarile urmdresc atat identificarea
impactului migcarii generate asupra transferului de
oxigen cat si aspectul consumurilor energetice astfel
incat sa se atingd un echilibru tehnico-economic a
procesului de epurare biologica.

Conceptul de element de fluid sau ,,punct
material” desemneazd un volum mic in raport cu
dimensiunile reactorului biologic dar suficient de
mare pentru a contine un numar considerabil de
molecule, pentru care pot fi definite proprietati
continue cum ar fi densitatea si concentratia.

Elementele de fluid formeazi o populatie
statisticd ai carei indivizi vor avea propriile lor
durate de stationare in reactor. Caracterizarea
acestei populatii, respectiv determinarea curgerii
elementelor de fluid are loc prin marimi statistice
uzuale.

1. DESCRIEREA INSTALATIEI
EXPERIMENTALE

Pentru elaborarea experimentelor a fost
confectionata si montata o instalatie-pilot de epurare
biologica a apelor uzate menajere.

Tehnologia/procesul/procedeul de epurare
in aceasta instalatie-pilot este de tip hibrid adica atat

cu biomasa suspendatd (namol activ) cat si cu
biomasa fixatd care creste pe piesele/elementele
permanent in miscare (suportul solid mobil) — tip
MBBR.

Instalatia-pilot este confectionatd din tabla
metalicd cu dimensiunile 4,5 x 1,0x 3,0 m (L x b x
h), Hap=2,8 m, impartitd in 4 compartimente:
bioreactor anoxic — bioreactor aerob — bioreactor
aerob — decantor lamelar.

Compartimentul 1 (bioreactor anoxic) este
dotat cu un mixer pentru agitarea apei.

Compartimentele 2 si 3 (bioreactoare
aerobe) sunt dotate cu sistem de aerare din inox.

Compartimentul 4 (decantor lamelar) este
dotat cu lamele pentru eficientizarea sedimentarii
namolului provenit de la epurarea biologica.

Conform calculelor din literaturd aceasta
instalatie-pilot are capacitatea de a epura un debit de
25,0 m%¥/zi. Volumul total cu apd a primelor 3
compartimente este de 8,4 m®.

Instalatia-pilot inafard de componentele de
baza: pompa submersibila de alimentare a
instalatiei-pilot de epurare biologicd, sistem de
aerare, suflantd de aer, mixer submersibil mai
contine si o multime de alte componente secundare
pentru elaborarea experimentelor.

Unele din ele sunt: manometru de
vizualizare a presiunii aerului la iesirea din suflanta,
diferiti robineti de inchidere pentru sistemul de
aerare, debitmetru pentru vizualizarea debitului de
apa pompat catre instalatia-pilot de epurare
biologicd a apelor uzate, douad rotametre pentru
vizualizarea debitului de aer pentru fiecare
bioreactor aerob, sistem de airlift pentru
recircularea apei, sistem de airlift pentru eliminarea
namolului sau recircularea namolului in diferite
compartimente a instalatiei-pilot de epurare a apelor
uzate.

Miscarea apei dintr-un compartiment in
altul are loc ascendent-descendent.

Aerul este introdus 1n instalatie cu ajutorul
unei suflante si a unui sistem de aerare din tevi de
inox cu diametrul gaurilor de aerare egale cu 2,0
mm iar presiunea aerului este masuratd cu un
manometru. Alimentarea cu apa uzata se realizeaza
prin intermediul unei pompe submersibile de la un
rezervor de egalizare i este mentinutd in flux
continuu la diferite debite.
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Figura 1. Instalatia — pilot. De la dreapta la stanga
compartiment anoxic, doua compartimente aerobe,
decantor lamelar.

2. METODA EXPERIMENTALA
PENTRU STABILIREA REGIMULUI
DE CURGERE A APEI UZATE

Pentru evaluarea curgerii apei uzate prin
reactorul biologic se foloseste metoda tehnica
impuls — raspuns, care consta in introducerea unui
semnal 1n influent si masurarea raspunsului in
efluent. Prin analiza raspunsului se obtine
informatia dorita asupra sistemului.

Experimentele se efectueaza in lipsa reactiei
chimice, iar fluidul circula 1n regim stationar.

Semnalul de intrare este introdus cu ajutorul
unui trasor care trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii:

- sa fie miscibil cu fluidul din aparat si sd nu
afecteze curgerea;

- sd poatd fi analizat de preferintd prin
metode fizice, chiar la concentratii mici;

- sa fie inert (sa nu reactioneze) cu fluidul din
sistem, chiar la concentratii mici;

- sa nu fie absorbit de peretii aparatului

(instalatiei);

- sd poatd fi introdus in sistem in modul
impus de tipul experimentului.

Pentru realizarea unui astfel de semnal,
trasorul se introduce in primul compartiment.
Debitul de trasor addugat determind realizarea unei
concentratii, C (g/1), a acestuia in influent, la intrare.
Introducerea trasorului si analiza acestuia trebuie
facuta cat mai aproape de aparat pentru a minimiza
influenta curgerii in conductele de alimentare si de
evacuare.

Trasorul se introduce in influent Intr-un
interval foarte mic de timp (cateva secunde).
Datorita dispersiei care apare in urma amestecarii in
timpul curgerii, impulsurile de trasor isi modifica
forma dupa introducerea in reactor, cu atit mai mult
cu cat dispersia este mai mare.

Astfel, curba de wvariatie In timp a
concentratiei trasorului la iesirem C(t), devine
aplatizatd in comparatie cu semnalul initial. Pentru
experimente 1n calitate de trasor a fost folosita sarea
de bucétarie (NaCl).

Semnal de intrare,
trasor (NaCl).

Semnal de iesire,

PO trasor (NaCl)
Impuls Bioreactor Rispuns
} |

Influent | Nivelul apei Ffluent
—= = e
C mm\L- l‘me/\Li— ('.ﬁmpariv

m‘cnt nr‘l ,Tm nl 2 mentnr, 3

Directia de miscare a /= ) ‘ ‘ ‘ ’ ’ ‘ =

fluidului in bioreactor

omparti-/,
nent nr.

Figura 2. Schema de miscare a fluidului in
bioreactor.

3. REZULTATELE OBTINUTE
PENTRU REGIMUL DE CURGERE A
APEI UZATE SUPUSE AERARII SI
AGITARII PENTRU DIFERITE
DEBITE

Au fost efectuate 3 experimente pentru a
stabili regimul de curgere a apei uzate supuse aerarii
si agitarii 1n reactorul biologic pentru diferite debite
de apd uzatd si anume 0,5 m®h, 1,0 m¥h si
respectiv 2,0 m¥h.

Trasorul (NaCl) se introduce in influent
(direct in primul compartiment) intr-un interval
foarte mic de timp (cateva secunde).

Dupa un timp suficient de lung ca tot
trasorul sa paraseasca vasul, suprafata de sub curba
este egala cu cantitatea de trasor introdusa raportata
la unitatea de debit volumetric.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in
graficile de mai jos.
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Figura 3. Regimul de curgere a apei uzate supusa
aerdrii si agitarii pentru debitul pompat 0,5 m*/h.
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Figura 4. Regimul de curgere a apei uzate supusa
aerdrii si agitarii pentru debitul pompat 1,0 m%/h.
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Figura 5. Regimul de curgere a apei uzate supusa
aerdrii si agitarii pentru debitul pompat 2,0 m%/h.

CONCLUZII

In urma efectudrii acestor experimente
privind regimul de curgere a apei supuse aerarii si
agitarii prin reactorul biologic s-a ajuns la
urmatoarea concluzie:

- concentratia maxima de trasor (NaCl) fata
de timp se apropie conform calculelor pentru
debitul de 1,0 m*h, adica pentru timpul de 2,0 ore
pentru fiecare compartiment.

Bibliografie

1. Corina lonescu (Boncescu). Teza de doctorat.
Cercetari teoretice si experimentale asupra curgerii
fluidelor polifazate prin statia de epurare in scopul
optimizarii energetice. Bucuresti, 2017.

2. O. Levenspiel. Chemical reaction engineering,
John Wiley & Sons, New York, 1999.

3. G. Bozga, O. Muntean. Reactoare chimice, vol.
1. Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.

4. loana Corina Moga, Irina Voda. Culegere de
articole. Buletinul ISPE. Epurarea apelor uzate in
bazine de tip MBBR. Bucuresti, 2012.

5. Diana Robescu, Felix Stroe, Aurel Presura,
Dan Robescu. Tehnici de epurare a apelor uzate.
Editura Tehnica, Bucuresti, 201 1.

6. Maria Gavrilescu. Material didactic. Ingineria
proceselor chimice si biologice. /asi.

7. loana Corina Moga, Bogdan Nasarimba-
Grecescu. Culegere de articole. Revista Ecoind.
Determinarea concentratiei de oxigen dizolvat din
cadrul unui bioreactor tip MBBR. Bucuresti, 2011.

Recomandat pentru publicare: 18.02.2018.



Proprietatile optice si calitatea structurilor cu gropi cuantice Ino3Gao,7As/GaAs 51

PROPRIETATILE OPTICE S| CALITATEA STRUCTURILOR
CU GROPI CUANTICE INo3GAo7AS/IGAAS

A. Dorogan, magistru, ing.
Universitatea Tehnica ¢ Moldovei

INTRODUCERE

Cercetarile heterostructurilor pe baza de
semiconductori sunt importante din punct de vedere
al depistarii proprietatilor fundamentale ale starilor
excitate in gropile cuantice (QW) si in punctele
cuantice (QD), atait si  pentru elaborarea
dispozitivelor micro-optoelectronice moderne [1-3].
Unul din avantajele utilizarii structurilor cu puncte
cuantice este posibilitatea largirii diapazonului optic
al radiatiei in comparatie cu structurile pe baza cu
gropi cuantice. Structurile cu puncte cuantice
In(Ga)As/(Al)GaAs permit obtinerea unei emisii in
diapazonul 1 — 7,6um. In lucrare sunt cercetate
spectrele de reflexie, transparentd si luminescenta
ale heterostructurilor Ino3Gag7As cu puncte si gropi
cuantice cu scopul determinarii parametrilor optici
si a calitatii structurilor.

1. SPECTRELE OPTICE DE
POLARIZARE ALE
HETEROSTRUCTURILOR
Ing3Gap7As/GaAs

Tranzitiile dintre diferite  benzi de
cuantificare din banda de valentd V in banda de
conductie C, cauzate de radiatia jw > Eg, pot crea
succesiv o familie intreaga de tranzitii electronice in
gropile cuantice si, respectiv, benzile de reflexie,
absorbtie si luminescentda [4-6]. Spectrele de
reflexie R(w) = |r(w)* si transparentd T(w) =
|t(w)|?, pe 1angi analiza fotoluminescentei, sunt una
gropilor cuantice 1n heterostructuri. Pentru
determinarea absorbtiei structurilor cu gropi
cuantice este necesar de efectuat masurari pentru
coeficientul de reflexie R si transparentd T, cu
scopul determinarii precise a valorii 4(w).

Alw)=1-R(w)—R(T) 1)

Imperfectiunea heterostructurii influenteaza
spectrele de reflexie si absorbtie, cauzand largirea
neomogena a frecventei de rezonantd a excitonului.
Acesta poate duce la o dependentd de coordonata
pentru wo in planul gropii cuantice sau in volumul

retelei, ceea ce poate cauza largirea benzilor de
absorbtie si reflexie.

Din punct de vedere experimental, benzile

de absorbtie si reflexie inguste demonstreaza
calitatea structurii cu gropi cuantice.
In figura 1 este prezentati structura constituitd din
doud straturi de IngsGao7As cu grosimea 8nm cu
gropile cuantice divizate de catre straturile de
barierda GaAs, cu grosimea 9nm. Spectrele de
reflexie prezentate in figura 1 au fost masurate la un
unghi al radiatiei incidente de 7°, iar spectrele de
transparentd la o incidentd normala a radiatiei pe
suprafata heterostructurii Ing3Gao7As/GaAs cu gropi
cuantice.
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Figura 1. Spectrele de reflexie si absorbtie ale
heterostructurilor Ing3Gao 7As/GaAs (in fragment
este prezentata structura constituitd din doua straturi
Ino3Gao7As cu grosimea de 8nm, cu gropile
cuantice divizate prin straturile de bariera GaAs cu
grosimea 9nm).

Deoarece, masurarile au fost efectuate cu
ajutorul unui spectrometru de rezolutie inalta, si
maximele de absorbtie si minimele de reflexie
poseda valoarea FWHM (Full Width Half
Maximum) egala cu 2 — 3meV, se poate afirma cu
certitudine, ca energia minimelor spectrelor de
reflexie coincide, practic, total cu pozifia energetica
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a maximelor in spectrele de absorbtie.

In figura 2 sunt prezentate spectrele de
reflexie de la suprafata structurii Ino3Gao7As/GaAs
cu gropi cuantice, la temperatura 300K si unghiul de
incidenta a luminii de 7° si 76° (unghiul Brewster),
pentru polarizarea S-S (A) si P-P (B) a undelor
luminoase. Traiectoria razelor la masurare este
prezentata in insertiile a si b. Maximele de reflexie
b1-b6 sunt prezente la polarizarea S-S si unghiul de
incidentd 7°, ai céror semilargime (FWHM) se
mareste in cazul unghiului de incidenta Brewster.
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Figura 2. Spectrele de reflexie ale structurii
Ing3Gao,7As/GaAs cu gropi cuantice la temperatura
300K si unghiul de incidenta a radiatiei 7° si 76°
(unghiul Brewster), pentru polarizarea S-S (A) si P-
P (B) a undelor luminoase. Traiectoria razelor la
masurare este prezentatd in insertiile a si b.

in spectrele de reflexie sunt depistate
aceleasi minime b1-b6 la polarizarea P-P pentru
unghiul de incidenta 7°. Minimele in spectrele de
reflexie sunt depistate la energiile al- a6, adica
sunt deplasate, in cazul unghiului de incidenta egal
CU 76° (unghiul Brewster). Valoarea deplasarii este,
practic, aceeasi pentru toate minimele de reflexie.
Amplitudinea variatiei spectrelor de reflexie este, de
asemenea, micsoratd de doud ori pentru aceasta
polarizare. Geometria reflexiei este prezentatd in
figura 2, b. Aici, unda planara monocromatica este
egald cu: E(2,t) = Eo exp(-iowt + ikr) i este incidenta
la groapa cuantica IngzGaogsAs, plasatd intre doua
bariere GaAs de acelasi fel, care sunt caracterizate
de conductibilitatea dielectricd a materialului &,
Vectorul de unda al luminii, legat de frecventa w

prin relatia k = (C% L/gb (unde c este viteza luminii

in vid), este, de asemenea, real. Amplitudinea undei
luminoase E, se afld in planul interfetei (X, Y), in

cazul unei incidente normale a luminii, atunci cand
vectorul de unda este paralel cu axa principald Z a
structurii. Deoarece, sistemul poseda simetrie axiala
in referintd cu axa Z, vectorii electrici ai undelor
luminoase incidente, reflectate si refractate sunt
paraleli si, in locul valorilor vectoriale, pot fi
folosite valorile scalare ale amplitudinii Eo, E. si Et.
Coeficientii de reflexie si transparentd a luminii
sunt egali, respectiv:

r=E./Eo, t=E/Eo (2)

In cazul lipsei disiparii energiei in interiorul
gropii cuantice, legea conservarii energiei impune
acestor coeficienti unele limite:

I+l =1. 3)

Valoarea energiei absorbite in structura cu
. . 2 02
gropi cuantice este 1—r| "+ .

Caracteristicile optice ale gropii cuantice si
barierei (indicele de refractie si extinctie, partea
reald si imaginard a constantei dielectrice), pentru
structura studiata, este calculata din coeficientul de
reflexie cu utilizarea relatiilor Kramers-Kronig.
Dependenta spectrald a indicelui de refractie
pentru diferite polarizari ale undei luminoase este
prezentata in figura 3.

18
S 16
14}

2910

Indice de refractie.

S-P-pol.
06 08 10 12 14

— > Energie, eV

Figura 3. Dependenta spectrala a indicelui de
refractie pentru diferite polarizari ale undei
luminoase calculate din spectrele de reflexie,
utilizand relatiile Kramers-Kronig.

Este evident din rezultatele obtinute, ca cea
mai mare valoare reald a indicelui de refractie este
observata la polarizarea P-P, la valoarea energiei
de rezonanta 1,085eV.

In figura 4 sunt prezentate dependentele
spectrale ale indicelui de refractie n, coeficientului
de extinctie K, valorilor partii reale £ si imaginare &,
ale constantei dielectrice pentru polarizarea undelor
luminoase S-P si P-P, calculate din spectrele de
reflexie utilizand relatiile Kramers-Kronig. In cazul
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polarizarii P-P a undelor luminoase, €, ajunge la
valoarea ~270 pentru energia 1,085eV. Aceasta
demonstreaza, cd cea mai intensd absorbtie este
depistata pentru valorile de rezonanta ale tranzitiilor
cu participarea golurilor grele.
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Figura 4. Dependenta spectrala a indicelui de
refractie n, coeficientului de extinctie K, partii reale
€1 §1 imaginare & ale constantei dielectrice pentru
polarizarea S-P si P-P a undelor luminoase,
calculate din spectrele de reflexie utilizand relatiile
Kramers-Kronig.

2. SPECTRELE OPTICE ALE
STRUCTURILOR
MULTISTRATIFICATE CU GROPI
CUANTICE Inge7Alo22Gao 11AS,
InossAlo,12Gaon 11As si Ing esAlo1Gao 13 AS
SI ANALIZA CALITATII SI
PROPRIETATILOR

In figura 5 este prezentati structura
multistrat a heterostructurii cu 5 gropi cuantice
Ing67Al0.22Gao,11AS, cu grosimea 6,5nm divizata de
straturi de barierd. Structura a fost formata pe o
plachetd de InP. Spectrele de reflexie sunt
prezentate in partea dreapta a figurii. In spectrele de
reflexie sunt depistate maxime la energiile
0,9526eV si 0,9592eV, care sunt conditionate de
catre tranzitiile electronice hhl-el si Ihl-el.
Intensitatea maximelor de reflexie variazd in

limitele 0,5%. Este necesar de accentuat, ca in
spectrele de reflexie sunt depistate maxime care
corespund tranzitiilor electronice. In structurile
heterojonctiunilor  Ino3Gag7As/GaAs cu  gropi
cuantice sunt depistate minime destul de accentuate
in spectrele de reflexie, care caracterizeaza
tranzitiile electronice dintre nivelele cuantice.
Coeficientul de reflexie este:

R(w)=R, +(A+B,)/[L—x?); 4)

unde:
x=(w—,)/T» Ry =2 )
A =ty,t,0S[to,t,0S — 2r,, 1+ S)cos 2], (6)

B —2r,ty,t,,Ssin 29,
S=I,/T, S=TI,. (7

Conform formulelor lui Fresnel, in cazul
incidentei normale a luminii pe suprafata cristalului:

o =T = (nb *1)/nb +1

toitio = 4n, /(n, +1)° - (8)

In dependentd de distanta dintre centrul
gropii cuantice si suprafata exterioara, coeficientii A
si B pot primi valori de semn diferit si, In particular,
sa se transforme succesiv in valoarea zero. In cazul
cand A=0, B<0 conturul de rezonanta este constituit
din maximul pentru w<w' si minimul pentru
w>w'. Pentru B=0, se schimbi doar un singur
maxim (4>0) sau un singur minim (4<0) din
spectru [4-6]. in heterojonctiunile
Ino3Gao 7As/GaAs coeficientul A este 4<0 si sunt
depistate minime in spectrele de reflexie, care
corespund tranzitiilor electronice. In structurile
heterojonctiunilor  Inge7Alo22Gag11As  cu  gropi
cuantice coeficientul 4>0 si tranzitiilor electronice
le corespund maximele spectrelor de reflexie. Este
necesar de mentionat, cd pentru straturile
Ino67Al0220Gao,11AS, maximele poseda intensitate
micd (0,5%), pe timp ce 1in structurile
Ino3Gao7As/GaAs maximele poseda amplitudine
~60%. In spectrele de reflexie ale heterostructurilor
Inos7Alo22Gao11As  sunt, de asemenea, depistate
maxime la energiile 1,0206eV si 1,0382eV, care
sunt conditionate de catre tranzitiile dintre nivelele
cuantice hh2-e2 si Ih2-e2. Tranzitiile hh3-e3 sunt
depistate in regiunile energiilor mai mari la valoarea
1,1297eV si tranzitiile In3-e3 la energia 1,1532eV.

Utilizand relatiile Kramers-Kronig au fost
calculate functiile optice din spectrele de reflexie
ale nanostraturilor heterojonctiunii
|n0,57A|0,2zGao,11AS (figura 6)
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Figura 5. Structura heterojonctiunii multistrat
Ino,67Alo 22Gao,11AS si spectrele de reflexie in
regiunea tranzitiilor electronice de pe nivelele

cuantice.
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Figura 6. Dependenta spectrala a indicelui de
refractie (n), coeficientului de extinctie (k) si
dependenta spectrala a partii reale €1 i imaginare &,
ale constantei dielectrice complexe.

In figura 7 sunt prezentate spectrele de
reflexie R si dR/E ale heterojonctiunilor
INg ssAlo 12Gap 11AS si Inoes Alp1 Ga 0,13As cu gropi
cuantice si compozitia straturilor in tabelul 1, 2. In
spectrele de reflexie sunt foarte slab accentuate
structurile (maxime/minime) cauzate de cétre
tranzitiile electronice dintre nivelele cuantice.
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Figura 7. Spectrele de reflexie R si dR/dE ale
nanostraturilor InggsAlo12Gao 11AS si
Ing 6sAlo,1Gao 13AS Cu gropi cuantice.

Tabelul 1. Compozitia probei masurate Nr.3934a

Grosime
strat, [nm]

InP 20
InAlGaAs - Br 7
InAIGaAs-QW 6

Compozitie Strat

INo.42Al022Gag 24AS
INo.esAlo1Gao 13AS

|no_42A|0,22G8.0124AS InAlGaAs-Br 7

InP substrat 350000

Tabelul 2. Compozitia probei masurate Nr.3938b

Grosime

Strat strat, [nm]

Compozitie

InP 20

|no_42A|0,22G8.0124AS InAlGaAs - Br 7

|no,58A|o,1Gao,13AS x 2 InAIGaAs-QW 7

|no,42A|o,22Gao,24AS>< 2 | InAlGaAs-Br 7

InP substrat 350000
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In figura 8 sunt prezentate spectrele
nanostructurilor  Inge7Alo22Gag11As  cu  gropi
cuantice 1n regiunea IR apropiat a spectrului pentru
2 probe cu una si aceeasi compozitie obtinutd prin
diferite metode. Interferenta reflexiei este depistata
in aceste structuri, in regiunea transparentei (1300 —
2000nm). Luand in consideratie grosimea straturilor
si pozitia maximelor (minimelor) in spectrele de
reflexie, a fost calculatd dependenta spectrala a
indicelui de refractie al stratului cu gropi cuantice.
Indicele de refractie variind in limitele 2,4 — 2,6
(figura 8).
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Figura 8. Spectrele de reflexie ale structurilor
Ino,67Alo,22Gao,11AS cu gropi cuantice in regiunea IR
apropiat a spectrului si calculul indicelui de
refractie al stratului in gropi cuantice.

06 08

Pentru efectuarea masurarilor
luminescentei, structura IngszGag7As/GaAs a fost
plasata in criostat si excitatd cu un laser de tip He-
Ne cu lungimea de undd de emisie 632,8nm.
Luminescenta practic lipseste la temperatura
camerei si la un nivel relativ slab al excitarii, Tnsa
este depistatd la temperatura 200K si, la o scadere a
temperaturii ulterioard, intensitatea luminescentei
creste (figura 9). Maximul luminescentei 1,163eV
(200K) se deplaseaza spre energia 1,2032eV (30K)
la scaderea temperaturii, si posedd FWHM egal cu
10meV, fiind conditionat de cétre tranzitiile el-
hhl(el-Ih1) din gropile cuantice ale straturilor A si
B ale structurii Ing3Gag 7As/GaAs.

In regiunea energiilor mari a structurii
Ing3sGao7As/GaAs este depistatd o banda de
luminescentd la valoarea 1,342eV (300K) care,
odatd cu scaderea temperaturii, se deplaseaza spre
regiunea energiilor mari. Un maxim ingust cu
valoarea 1,4131eV este depistat la temperatura 30K,

fiind conditionat de recombinarea iradianti a
electronilor barierei cu goluri grele E® —hh1 si, de
asemenea, maximul E* la energia 1,5433eV.
Maximul E* este pozitionat energetic in regiunea
continuului barierei gropii cuantice si, posibil, este
conditionat de citre defecte sau punctele cuantice la
hotarul stratului GaAs/AlgsGay 1As.

el-hh1(lh1}

200
§
2
=
=1
(]
100 2
(]
£
£
/ =
200K P g
s 300K | =

~ —— | L 1
1070 1060 1050 1040 1030

Lungimea de unda, nm

Figura 9. Spectrele de luminescenta ale structurii
Ing3Gao,7As/GaAs cu gropi cuantice, la
temperaturile (30 — 200K) in cazul excitarii cu un
laser de tip He-Ne cu lungimea de unda a radiatiei
emisie 632,8nm.

Diferiti  factori influenteaza  valorile
fotoluminescentei pentru QW4 si QWs, care au sau
nu au legatura cu procesul luminescentei: diferite
conditii de reflexie a luminii pe diferite sectiuni ale
suprafetei probei, fluctuatiile spatiale ale nivelului
recombinarii neiradiante pe suprafata si in volumul
structurii.
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Figura 10. Spectrul de luminescenta al structurii
Ino,3Gao,7As/GaAs cu gropi cuantice la temperatura
10K si excitarea cu un laser de tip He-Ne cu
lungimea de unda a radiatiei emise 632,8nm.
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Maximele  luminescentei la  valorile
1,2071eV si 1,2201eV (figura 10) sunt depistate la
temperatura 10K, in regiunea lungimilor de unda
lungi, fiind conditionate de recombinarea
excitonilor in gropile cuantice de pe starile el-hhl
si el-lhl. Valoarea despicarii zonelor golurilor
usoare (Ih1) si grele (hhl) in groapa cuantica este
13,0meV, iar valoarea FWHM este egald cu 5meV.

CONCLUZII

Cercetarea spectrelor de reflexie la
polarizarile S si P, pentru energia fotonilor in
domeniul 0,5~ 0,6eV, in cazul unghiului de
incidentd apropiat de normala (7°) si a unghiului
Brewster (76°), pentru straturile de Ing3Gao7As cu
grosimea 8nm, avand gropi cuantice limitate de
catre stratul de bariera GaAs a oferd posibilitatea
depistarii particularitatilor de reflexie conditionate
de catre gropile cuantice (QW) si punctele cuantice
(QD) formate la hotarul nanostraturilor si buffer-
ului.

Studiul spectrelor de luminescentd permite
estimarea si depistaca maximelor cauzate de
tranzitiile hhl-el, fiind cele mai accentuate in
structurile VCSEL-f si VCS-4.2 in regiunea IR
apropiat a  spectrului  pentru  structurile
Inoe7Alo22Gag11AS cu gropi cuantice. Valoarea
coeficientului de reflexie variaza in limitele 80%,
adica de la 20% pana la 100%. Coeficientul de
reflexie al straturilor NBE-b2 si 3287b variaza intr-
un interval mai mic de valori (10 — 50%). Aceasta
permite evaluarea calitatii heterostructurilor si
demonstreaza faptul, ca structurile VCSEL-f si
VCS-4.2 sunt mult mai calitative.
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UN NOU MODEL ANALITIC AL CURBEI CLASATE
A SARCINII TERMICE

V. ARION, C. NEGURA
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Tranzitia catre sisteme energetice (SE)
inteligente si flexibile, determinatd in principal de
necesitatea integrarii profunde a surselor variabile
de energie regenerabild (solare, eoliene), presupune
o implicare activdi a consumatorilor in stabilirea
unor regimuri optime de functionare a SE 1in
ansamblu. Nodurile de consum ale SE, ale caror
regimuri, in trecut erau determinate in totalitate de
consumatori — in prezent sunt privite ca noduri
flexibile, care la o interventie a operatorului de
sistem pot sa-si schimbe comportamentul (sa
consume mai putin sau mai mult) sau chiar si se
prezinte ca surse de energie (noduri “prosumere” [1
- 4]). Dezvoltarea pe calea tranzitiei catre sisteme
energetice flexibile, cu un inalt grad de integrare a
surselor de energii regenerabile, conduce la
a nodurilor de consum.

In prezent este de actualitate ciutarea unor
modele ale curbei clasate de sarcini, care ar permite
consumatorilor realizarea unei game variate de aluri
ale curbei. Scopul acestei lucrari consta 1in
identificarea unei descrieri matematice cat mai
riguroase a curbei clasate a sarcinii termice, care ar
asigura o calitate mai buna a solutiilor adoptate.

1. CURBA CLASATA SI NECESITATEA
IMBUNATATIRII MODELULUI
El MATEMATIC

1.1. Generalitati privind curba clasata

O curba de sarcina descrie variatia in timp
(zi, luna, an) a puterii electrice sau termice, produse
sau consumate. Curba clasatd (CC) este o curba
ordonatd dupa valoarea puterii, pornind de la cea
mai mare valoare pand la cea mai mica. Astfel, CC
intotdeauna reprezintd o curba descendenta si arata
cate ore pe zi/lund/an este solicitat un anumit
interval de valori putere (figura 1).

O curba clasata reprezinta in mod
generalizat regimul de producere/consum a
energiei; ea este caracterizata de un sir de parametri

precum sunt: valorile maxima (de calcul), medie si
minimd a puterii — Qm, Omed S$i Omin (figura 1, a).
Gradul de umplere al curbei -caracterizeaza
intensitatea producerii/consumului.

Sistemele actuale de alimentare cu energie
termicd (SAET), sunt, in principal, sisteme
»climatice”, sarcina termica zilnica a carora depinde
preponderent de temperatura exterioara. Ponderea
necesarul de caldurd pentru incélzire este dominanta
(70-90%), ponderea consumului industrial de
energie, in prezent este mica si nu depaseste cateva
procente (spre exemplu, in mun. Chisinau — 1-2%).
Pentru un asemenea SAET curba clasatd a sarcinii
termice (CC-ST) va avea o forma aseminatoare
unui S-inversat alungit, asa cum este si forma
curbei clasate a temperaturilor exterioare sau chiar
unui dublu-S-inversat (figura 1, b).

O curba clasata reala contine o cadere mai
mult sau mai putin abrupta sau o coborare in panta.
Caderea abrupta (CA) a sarcinii este determinata
de deconectarea fortatd a sistemului de incélzire a
unui sau mai multor consumatori. Pe curba clasata
CA poate prezenta si situatia unei deconectari
voluntare a mai multor consumatori intr-o scurtd
perioada de timp — de la cateva ore si pana la cateva
zile (7-10 zile). CA este prezentd, cu precadere pe
CC-ST a consumatorilor individuali, insa ea poate fi
prezenta si pe curba de sarcind a SAET.

Cobordrea in panta (CP) a sarcinii tine de o
diminuare graduald a sarcinii termice citre finele
sezonului de Incalzire — cand consumatorii, odata cu
cresterea temperaturii exterioare, se deconecteaza
de la SAET in mod voluntar. Aceastd diminuare
lentd a sarcinii ar putea dura chiar si cateva
sdptamani.

Forma (alura) curbei clasate anuale depinde
mult de categoria de consum si gradul de agregare a
consumatorilor (nodurilor de consum). Agregarea
consumatorilor, pe care se suprapune factorul de
simultaneitate a sarcinilor maxime, conduce la
cresterea gradului de umplere a curbei de sarcina.
Cu cat gradul de agregare este mai inalt, cu atat
coeficientul de umplere al curbei este mai mare si
forma ei devine mai neteda.

In figura 1 sunt prezentate doua curbe
clasate - a unui apartament (figura 1, a) si a unui
SAET (figura 1, b).
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Ciderea brusca a sarcinii (figura 1, a) este
cauzatd de deconectarea sistemului de incalzire la
momentul de timp to. De observat, ca pentru un nod
agregat de consum (bloc de locuinte, cartier etc.), in
locul unei linii abrupte am putea avea o coborare in
panta, cauzatd de faptul ca cétre finele perioadei de
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incélzire consumatorii se deconecteaza la diferite
momente de timp si nu simultan. Cat priveste
consumul de apa caldd menajerd - in ipoteza unui
consum zilnic constant - pe CC vom avea o linie
orizontald, iar in realitate - o curba descendenta

(figura 1, b).
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Figura 1. Alura curbei clasate a sarcinii termice: a unei case individuale (a) si a unui SAET (b).

Pentru un sistem energetic existent, curba
clasata poate fi obtinuta pe mai multe cai:

» sistemele energetice moderne, de regula,
sunt dotate cu sisteme de monitorizare, control si
achizitii de date (SCADA), care permit, inclusiv si
inregistrarea curbelor de sarcina pentru un sir de
noduri, iar In urma prelucrdrii acestor date se obtin
curbele clasate de sarcina.

* in alte cazuri curba anuala clasata de sarcina
se deduce in baza cunoasterii doar catorva curbe
zilnice caracteristice (pentru zilele de lucru, de
weekend, sau cele patru anotimpuri sau doar a
curbei clasate anuale a temperaturilor exterioare.
Pentru sisteme in proiectare curba anuala clasata
adesea este construitd doar in baza celor trei valori
caracteristice evaluate — valoarea maxima, medie si
minima a sarcinii.

Modelul matematic al curbei clasate a
sarcinii termice (CC-ST) reprezintd un important
instrument pe larg folosit la solutionarea mai multor
probleme practice, atit la faza de proiectare, cat si
cea de operare a sistemelor energetice, precum sunt
[5-14]:

* determinarea consumului de energie si a
duratei de utilizare a sarcinii maxime;

+ determinarea structurii optime a instalatiilor
de productie, integrate intr-un sistem de alimentare
cu caldura (,,inscrierea” surselor de energie in curba
de sarcina);

* evaluarea  potentialului  economic  al
cogenerarii pentru un nod sau o zond de consum
energie termicd, inclusiv pe ramuri ale economiei
sau in profil teritorial etc.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
T, hvan T,
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1.2. Modelul Sochinsky-Rossander  aplicat

la descrierea CC-ST

Odata cu introducerea notiunii de curba
clasatd de sarcina, circa 100 ani Tn urma a si fost
propus primul model analitic al CC. In domeniul
energiei electrice de la inceputuri si pana in prezent
se aplica unul si acelasi model, cunoscut sub
denumirea de functia lui Sochinsky [15].

Cat priveste curba clasata a sarcinii termice
(CC-ST) — pentru ea, in primul rand, este
caracteristica micsorarea rapida a sarcinii la finele
sezonului de ncalzire — ceea ce face alura acestei
curbe sa fie diferitd de cea a consumului de energie
electrica.

In lucrarea [14] pentru CC-ST a unui SAET
se aplica functia putere cu trei parametri,
determinati de conditiile climatice. Tot in lucrarea
[14] pentru consumul tehnologic se recomandi
acelasi tip de model, cu trei parametri, determinati
respectiv de valorile maxima, medie $i minima ale
sarcinii termice; acest model este extins asupra
duratei anuale a cererii de caldura. In [16] pentru
consumul integrat de energie termicd, destinat
incélzirii si prepardrii apei calde, se aplicd un alt
model, cu patru parametri, din care trei sunt
determinati de regimul de temperaturi, iar al
patrulea reprezinta ponderea consumului de caldura
necesar prepardrii a.c.m. in consumul total de
caldura.

Modelele matematice aplicate pana in
prezent la descrierea curbelor clasate a sarcinii
termice putin diferd de la caz la caz si majoritatea
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din ele, in esentd, reprezintd simple functii putere de
forma:

(™) =y [1 - (1 - Ay 7 0) - (2 7,.)" | ()

in care (yy si Oy reprezinti valoarea maxima
(de calcul) si valoarea minima a sarcinii in anul
respectiv;

Opic - valoarea minima relativi a sarcinii;

Uit = Ui / Qu; T - valoarea curenti a timpului;

To - durata perioadei de incalzire, h/an;
B - factorul de putere.

De mentionat céd ecuatia (1) este cunoscuta
ca ecuatia lui Sochinsky [15] sau a lui Rossander
[14,16], chiar daca este vorba de unul si acelasi
model cu trei parametri. Acest model, mai departe
in lucrare va fi notat ca modelul/ecuatia So-Ro
(SR).

In aceastd lucrare minutios a fost studiata
functia putere So - Ro, ecuatia (1), precum si
curbele pe care aceasta functie le poate reproduce.
In figura 2 este prezentat un larg spectru de curbe
clasate, obtinute cu aplicarea modelului So-Ro, iar
in tabelul 1 sunt aduse caracteristicile acestora -
Omin*, B $i Twm.

Ca sinteza la cele prezentate, vom enumera
un sir de caracteristice ale CC-ST a unui SAET pe
care un model analitic ar trebui sa le poata
reproduce:

* curba clasata este o curba ordonata,
descendenta, cu coborare in pantd sau cadere
abrupta;

* pentru o perioada de studiu acceptatd
(zi, luna, an) curba porneste din punctul cu sarcina

1.0

maxima si se finalizeazd in punctul cu sarcina
minima;

* cobordrea poate fi pe curba concava, sau
convexa sau pe una ce ar imbina ambele elemente;

* in preajma unui moment de timp cunoscut To
curba poate avea o cadere abrupta sau o coborare in
panta.

1.3. Necesitatea imbunaitétirii modelului existent

Din figura 2 este usor de observat ca
modelul So-Ro poate reda doar citeva elemente ale
CC-ST: linie descendentd continud — linie dreapta,
sau curba concava sau curba convexa. Astfel, riman
alte doua elemente-cheie care nu pot fi reproduse pe
curba cu aplicarea acestui model, acestea sunt:

(i) caderea abruptd sau coborarea in panta a
sarcinii termice in preajma unui punct dat si

(if) schimbarea sensului concavitatii curbei
(trecerea de la concav la convex si viceversa - curba
de tip sigmoid, cu punct de reflexiune).

Aceste doud caracteristici sunt frecvent
prezente pe CC-ST si ele, in majoritatea cazurilor,
nu pot fi neglijate. Astfel, plecand de la faptul ca
ecuatia (1) nu permite de a realiza aluri specifice
variatiei reale ale sarcinii termice (figura 1) - se
pune problema cautarii unui alt model, care ar oferi
o mai bund calitate de aproximare a curbei clasate.

In aceasta lucrare se propune o altd
descriere matematica a curbei clasate a sarcinii
termice a unui SAET, care integreazd modelul So-
Ro cu un model sigmoidal modificat - pentru
captarea principalelor elemente ale curbei clasate.

qmin‘
0.1

0.3 \\\\\\
0.2 \\\\\\\\
T\

h/an

0.0 T T T
0 1000 2000 3000

4000

5000 6000 7000 8000 9000

Figura 2. O diversitate de curbele anuale clasate descrise cu ecuatia So-Ro.
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Tabelul 1. Datele utilizate la aplicarea modelului So-Ro

Numarul curbei in figura 2

Parametri 1] 21 31 4 5] 61 78] 9] 10]1u
Sarcina minima, Qmin<| 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,5 0,5
Factorul de 02 | 04 | 06 | 08| 20| 15| 20| 30| 15| 20 | 50
neuniformitate
Durata Tw, h/an 2190 | 3129 | 3833 | 4380 | 4818 | 5606 | 6132 | 6789 | 7008 | 7300 | 8030

2. UN NOU MODEL ANALITIC AL
CURBEI CLASATE

2.1. Structura modelul CC-ST

Modelul propus e (T) realizeaza o
integrare a doud functii — a functiei putere So-Ro

Osr (T) si a functiei logistice modificate qL(T) :

Jec (T) =dsr (T)_QL(T) 2

Astfel, conform (2), curba clasatd a sarcinii
termice va rezulta in urma deducerii valorii functiei
logistice din valoarea functiei So-Ro pentru fiecare

1.00
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0.80
1, =6132h,
0.70 B=2,k=15,

Tm = 5500 h/an

0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
o0 =dmint e eeeas -

i

j:m T, h'an\
0.00 +
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

a)

moment de timp T, T = L---ﬂ«'an . In figura 3 sunt

prezentate doua CC-ST, obtinute prin aplicarea
noului model pentru doua diferite regimuri de
consum.

Prima functie capteaza cateva elemente cheie ale
CC-ST: (i) evolutia descendentd a sarcinii in timp,

pornind de la valoarea maximia {y, si pani la

valoarea minima 0, si (ii) intensitatea con-

sumului de energie (frecventa aparitiei valorilor
clasate ale sarcinii sau suprafata de sub CC).

A doua functie oferd posibilitatea modelarii pe
curba clasatd a elementului ,,cddere abruptd” sau
,,coborare in panta” (elementul CA/CP).

1.00

A+

0.90

Ty =3500h,
B=0,21,k=0,21
Tm = 1884 h/an

0.80
0.70
0.60
0.50
0.40

0.30

qee(T) Qsp(T)

0.20
Qmin*
(I L s

q.(1) T, lvan

10
0.00 d

1] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

b)

Figura 3. llustrarea structurii modelului analitic al CC-ST: curbele - Osg (T) , qL(r) si Qe (T) .

Plecand de
prezentata sub forma

Osr (1) = Oy '[1 - (L - Qi /qM)'(T/Tan)B] @)
si functia logistica modificata
k-(l-t/t,,)
q.(r)= I g o) 4

ecuatia (2) a curbei clasate obtine forma:

la functia putere So-Ro,

k-(I-t/1,,
Aec () =0y {1'(1-qmin/qM)'(r/ran)B—W] ®)

In unitti relative pentru functiile (3)-(5)
avem

qSR*(T*) =1- (1 - qmin*) T*Bv (6)

k-(1-1.)
0.(%.) e G (7)

si
k-(1-1.)

(n)=1-(1-q,) v - —
qr( ) ( qmln) 1+e—m-(n—ro*)

(8)
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in care

Q.5 .
si respectiv relativa a sarcinii termice curente,

qt*:qT/qM; k'(l—T*) - valoarea asimptotei
superioare a functiei logistice; m - panta curbei

reprezintd valoarea absoluta

logistice in punctul T.= Tj; T si T.- durata curentd
si durata curenta relativa, T. =7 It s

Qv Qg 8 Qi - valorile maxima (de calcul),

medie si minimd a sarcinii in anul respectiv;

(e reprezinta si factorul de aplatizare al curbei de

sarcina;

Oregs S0 Ui sunt indicatori, care reflecti cantitativ

neuniformitatea consumului.

In figura 4 pentru exemplificare este prezentat un sir
de curbe clasate obtinute cu aplicarea noului
modelul, iar figura 5 oferd posibilitatea aprecierii
calitative a diferentei intre modelul existent de
prezentare a CC-SR si modelul propus. Curbele
realizate prin linii Intrerupte corespund modelului

So-Ro, iar cele cu linii continuu — modelului
Oeg= s Ui - valorile relative ale sarcinii medii si  propus.
respectiv sarcinii minime, raportate la valoarea
maxima - (e = Qneg /qM, Ui = i /qM;
1.0
0.9
\ \
0.8 \\\\ \ : ~
0.7 \\\\\ - \
0.6 WN— N_ — ~~ | | £ ~ | \\ *****
o5 \\\\ \ \ \
04 \é\ . \‘\ \ \\_\
IO ool et s N i i i mumn
02 4 a \A\ \
01 Qmin* \‘ : L*b—\
- h/an
0.0 T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Figura 4. O diversitate de curbele anuale obtinute prin aplicarea modelului (5).
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0.00

4] 1000 2000 3000 4000

Datele initiale caracteristice acestor curbe
sunt prezentate in tabelul 2. Tot in acest tabel sunt
aduse si valorile duratei de utilizare a sarcinii
maxime pentru curbele studiate — Tm-st si Tm-cc.

2.2. Functia logistica si caracteristicile ei
2.2.1. Generalitati

Acc(T) “\\\FSR(T)

T, h/an
8000

Figura 5. O ilustrare a diferentei dintre calitatea modelul So-Ro si a celui propus.

5000 6000 7000 9000

Cercetarile aratda ca modelarea pe curba
clasatd a unei caderi abrupte a sarcinii sau coborari
in panta poate fi realizata prin utilizarea asa-numitei
functii logistice, cunoscute si ca functia Verhulst-
Pearl, initial propusd de Verhulst (1838) pentru a
descrie cresterea populatieci umane, iar mai apoi
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redescoperita de Pearl (1925) [17 - 19].

Ecuatia (9) de mai jos reprezintad cel mai
simplu model logistic (forma standard), iar ecuatia
(10) — o forma mai generala, ce permite de a varia
atat pragului de saturatie k, cat si momentul de timp
70 in preajma caruia are loc diminuarea rapida a
valorii g,

Q= ©)

1+e™™"

k

a.(v) “1ie "G (10)

In ecuatiile (9) - (10) avem urmdtorii
parametri:
T - Un moment pe axa timpului;
To - un moment de timp, reprezentativ pentru o
perioada in care valoarea functiei se diminueaza
rapid (cddere abruptd sau cobordre in pantd);
k - valoarea asimptotei superioare sau pragul de
saturatie;
m - panta curbei in punctul de inflexiune.
B - factorul de neuniformitate al curbei clasate,

B = (qmed* 7qmin*) / (liqmed*) sau
B = (TM 7Tan 'qmin*)/(Tan 7TM) (11)

Tabelul 2. Datele utilizate la realizarea curbelor prezentate in figura 5.

Nr. Qmin* B K m To* To Tu-sr Tt Tu-cc
;;JE:S u.r. u.r. u.r. u.r. u.r. h h/an h/an h/an
1 0,1 0,08 0,1 30 0,30 2628 1460 215 1245

2 0,1 0,2 0,22 100 0,35 3066 2190 407 1783

3 0,1 0,4 0,4 300 0,40 3504 3129 631 2498

4 0,1 0,5 0,45 300 0,50 4380 3504 493 3011

5 0,1 0,6 0,5 300 0,60 5256 3833 350 3482

6 0,35 0,7 0,4 50 0,70 6132 5411 158 5253

7 0,35 1,4 0,8 50 0,80 7008 6388 140 6247

8 0,35 5,0 3,0 50 0,90 7884 7811 131 7680

Curba logistica este o curba cu crestere limitata,
care are forma unui S-alungit (figura 6). Ea
caracterizeaza o evolutie care porneste de la limita
asimptotica inferioara cu valoarea zero, iar in final
ajunge la limita superioara cu valoarea k.

1.00 —_—
[ -
[ ~
1 \ r
0.75 + X
r \ ( "
[ V] G(1,.0.5k
0.50 - 0038
i q() N
0.25 i
SRS
1
L Tp1 ~ T
0.00 . ! — ‘
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Figura 6. Functiile logistica si logistica-inversata
(linia intrerupta).

La inceput evolutia se desfisoard lent,
asemandtor cresterii simple exponentiale. Mai apoi
cresterea se accelereaza, intre timp se trece printr-un
punct G(7o,qo), dupa care cresterea in mod lent se
diminueaza, astfel evolutia  indreptandu-se
asimptotic cdtre limita superioard. Punctul G al
curbei, reprezintd “punctul de inflexiune”, in care
functia este convexa de o parte a lui 7o $i concava pe
cealalta parte sau viceversa. In punctul de inflexiune

viteza cresterii valorii functiei este maxima;
coordonatele punctului G sunt - (1o, 0,5K).

Interesul principal fatd de modelul logistic, in
esentd, tine de posibilitatea obtinerii asa numitei
functii logistice-inversate (figura 6), ce are o forma
potrivita elementului CA/CP al CC-ST. Din figura 6
se vede cd functia logisticd este simetricd fatd de
punctul de inflexiune; dacd functia logistica este
descrisa de ecuatia (10), atunci pentru functia
logistica inversatd avem:

a., (T) =q. (_T) (12)

k

1+e M=) (13)

sau q, () =k-—

Figura 7 ilustreaza posibilitatea miscarii
curbei logistice pe axa timpului, precum si variatiei
pantei acestei curbe.

Este important de observat ca in modelul
propus (2) valorile functiei logistice se deduc din
valorile functiei SR, ceea ce face ca in final sa
rezulte forma unei functii logistice inversate, CU
valori descrescatoare, asa cum si arata in realitate o
curba clasata.
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2.2.2. Particularititile functiei logistice aplicate si
semnificatia parametrilor

Functia logistica modificata
Revenim la functia logistica (F-L) pentru a

scoate 1n evidentd unele particularitati ale ei.

0.(0) = k-(1-1.)

1_|_e—m (Te-Tg) (14)

1.0
q«
0.8 -

m =30, 50, 100, 300
0.6 -

0.4 1

0.0 [~
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Figura 7. Graficele functiei logistice inversate pentru diferite valori ale lui msi Tj.

Functia (14), parte a modelului propus (2),
are o forma modificata fata de varianta clasica a F-L
(vezi expresiile (9)-(10) si figura 6 si 8). Necesitatea
introducerii componentei (1—T*) in aceastd functie
este determinatd de faptul, ca functia So-Ro

Osr (T) in (2), pentru T—>T,, asigurd coborérea

sarcinii pani la valoarea minima {;,; aceasta

inseamna ca valorile functiei logistice in intervalul

de timp Ty —T,, trebuie sd tinda catre zero. Deci,
prezenta componentei (1—'5*) in (14) asigura in

intervalul de timp T —7T,, o diminuarea graduala a
impactului F-L asupra formei CC, astfel incat catre

sfarsitul anului( T = Ty, sau T« = 1) valoarea F-L sa
devina egala cu zero (figura 8).
Acum vom prezenta expresia (14) in forma:
q, (x) = A/B, unde A(t)=k-(1-1)

—M(T—-T,
si B(T) =1+e™ 0). Usor de observat ca:
(i) functia A(r)=k-(1—-t) reprezinta o linie
intersecteaza  axa

dreapta  descendentd ce

ordonatelor in punctul cu valoarea k si axa

absciselor - in punctul cu valoarea Ty, (figura 8);
(if) la o cadere abrupta a sarcinii (m ~200-300)
valoarea lui B(t) in intervalul de timp O—To este

foarte mare; in consecintd, valoarea functiei
g, () In acest interval este neglijabil de mica.

Altfel spus, in intervalul de timp o—<, functia
q, () Practic nu are impact asupra alurii CC-ST
(vezi figura 8).

(iii) In apropierea nemijlocitd de punctul T

valoarea functiei creste vertiginos, iar

q.(7)

imediat dupa punctul T cresterea incetineste si
curba g, (r) asimptotic se apropie de linia dreapta
descendenta A(r), ce conduce catre valoarea zero.

(iv) valoarea functiei in punctul de

q.(v)
inflexiune Ty nu depinde de panta curbei m si
intotdeauna este
0,5k-(1—1,) - Figura 9

obtinerii CC-ST prin deducerea valorilor F-L din
valorile functiei So-Ro.

egala cu o0,5-A(r,) Sau

ilustreazd  procesul
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Figura 8. Forma functiei logistice modificate.

2.3. Determinarea parametrilor modelului.

A prezenta analitic CC-ST inseamna a
cunoaste cei trei parametri ce caracterizeaza functia
S0-RO (Qm, Qmed SaU Tm si qmin) si alti trei - ai
functiei logistice (7o, k si m). Modul de determinare
a acestor parametri va depinde de disponibilitatea
datelor necesare, de faza la care se afla sistemul
energetic considerat (planificare / proiectare /
operationala). In acest sens, mai jos, vom considera
doua situatii informationale.

Situatia 1: Curba clasatd este cunoscutd 1n
forma tabelara.

Aceastd situatie este caracteristicd, in
primul rand, unui SAET existent, dotat cu sisteme
de masurare. Pentru o perioadd de studiu
consideratd (luna, sezon de incalzire, an) sistemul
informational  respectiv  oferd  posibilitatea
inregistrarii valorilor sarcinii, care ulterior fiind
prelucrate, permit de a obtine CC-ST in forma
tabelard, iar la dorintd, si 1n forma grafica.
Indiferent de modul cum CC a fost obtinuta este
nevoie de a detine descrierea ei analitica.
Identificarea valorilor celor sase parametri ai
modelului pentru situatia consideratad reprezintd un
exercitiu comparativ simplu ce include urmaétorii
pasi:

(i) in baza masurarilor sunt cunoscute cele trei
valori caracteristice ale sarcinii - valoarea maxima
gm, medie Qmed $i minimad qmin, Care permit de a

determina parametrii modelul SR - Oy_sg =Qu,

Ued-sr :6'qmeda Uin-sk =Umin si B, unde P
urmeazi a fi calculat cu expresia (11). in formulele
de calcul ale lui B se recomanda de a accepta -
Uece—sr = 8'qmed* Sl Ty =8T, uNde
coeficientul de corectie & este egal cu: 1.2 - pentru

Ticc < 2500h/an, 1.15 - pentru 2500 < Ty cc

<5000 h/an si 1.02 - pentru Ty_cc 2 9000 h/an;

(i) momentul de timp 7o determinat de durata
sezonului de incalzire, reprezintd o marime cunoscuta
pentru fiecare caz in parte;

(iif) parametrul Kk, ce caracterizeaza inaltimea
caderii/coborarii sarcinii in preajma punctului To,
poate fi calculat cu expresia:

B
= 7T 0 gy,)

11—,

k

Exemplu: Pentru gmin = 0,1,
1. =0,4 avem:

B =021 si

k < (1-0,4°*)/(1 —0,4)-(1-0,1) = 0,262

in final, valoarea m poate fi identificata aplicand
metoda Incercarilor succesive (m = 30, 50, 100 ...
300), cu verificarea coincidentei curbei modelate cu
curba TInregistratd, sau in baza recomandarilor:
cadere abruptd — m=300; coborare in pantd — m =
50 daca durata tcp =~1400 - 1600; m = 100, tcp =
600-800 si m = 150, Tcp = 500 - 600 ore/an.

Situatia 2: sistem energetic la faza de

planificare.
La aceastdi etapa este cunoscuta structura
consumatorilor de energie termica, sarcina maxima
si sarcina minima anuald a acestora si pierderile
orientative 1n retea.

Consumul anual de energie pentru fiecare
categorie de consumatori poate fi determinatd in
baza valorii sarcinii maxime si valorii-tip a duratei
Twm sau pe o altd cale. Cunoscand consumul anual al

energiei usor determinim valoarea medie ey a

sarcinii SAET, iar ulterior si valoarea Twm. Astfel
putem determina parametrii  modelului  SR.
Parametrii modelului logistic se determina ca si in
cazul precedent.
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Figura 9. Edificarea CC-ST prin deducerea din Qgg (T) a lui 4, (T).
CONCLUZII 3. Delivering a New Deal for Energy Consumers,

1. Consumul de céldurd pentru incalzire si
prepararea a.c.m. este determinat preponderent de
temperatura exterioard. Intrucdt curba clasata a
temperaturilor exterioare reprezintd o functie
logistica inversata (un sigmoid), atunci si curba
clasata a sarcinii termice a sistemul de alimentare cu
energie termica va avea forma unui S-inversat
alungit sau unui dublu S-inversat. Modelele aplicate
pand in prezent la descrierea curbelor clasate ale
consumurilor energetice permit de a reda doar curbe
ce nu-si schimba concavitatea. Insa forma curbelor
reale este mai complexa - cu cadere abrupta sau cu
coborire in pantd, ceea ce necesitd aplicarea unor
modele mai performante de aproximare a curbei
clasate de consum.

2. In lucrare s-a propus un model matematic al
curbei clasate a sarcinii termice a unui sistem de
alimentare, ce acopera necesarul de energiei pentru
incélzire, apd caldd menajerd, precum si a unor
consumatori industriali, care permite de a realiza
curbe clasate de forma unui S - alungit, inclusiv cu
elemente de caderea abruptd a sarcinii Sau
cobordrea in panta a ei.
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INTRODUCERE

libere favorabile pentru constructie, in ultimii ani se
inainteaza problema explorarii terenurilor aflate in
conditii geologice si ingineresti dificile. Tot mai des
apare necesitatea explordrii versantilor potential
alunecdtori si teritoriilor acoperite cu un strat de
pamanturi tasabile de tipul II. Astfel, pentru a spori
fiabilitatea evaluarii  capacititii portante a
terenurilor de fundare a cladirilor si structurilor este
necesar de a detine valori de calcul bine justificate
pentru caracteristicile de rezistenta.

De regula, in deplasarea de alunecare este
implicat versantul cu panta de 5-10°. Motivul unor
astfel de deplasari pot fi, inclusiv, deformatiile de
fluaj si dezvoltarea lor progresiva in timp. Reducerea
capacitatii portante a terenului de fundare poate fi
cauzatda de manifestarea fenomenelor de tasare
suplimentara ca rezultat a umezirii loessurilor. Este
important ca procesul de umezire sa se realizeze
conform schemei "de jos in sus" si s fie conditionat

de cresterea nivelului apelor subterane situate
deasupra stratului de argile sarmatiene.
Astfel, studierea proprietatilor argilelor

sarmatiene trebuie considerata ca fiind un obiectiv de
baza. Cercetarile in acest domeniu au fost efectuate
timp de mai multi ani in cadrul Unversitatii Tehnice
a Moldovei (UTM). Mai jos sunt prezentate unele
rezultate generalizate ale studierii argilelor neogene,
obtinute cu participarea autorilor.

1. DISPOZITII GENERALE ALE
MODELULUI TEORETIC DE BAZA

In ciuda faptului ci au trecut aproximativ
100 ani de cand, in 1925 K. Terzaghi a justificat
necesitatea obtinerii unor teorii veridice privind
comportarea masivului  de pamant pentru
solutionarea problemelor ingineresti complexe,
problema evaluarii rezistentei de lungd durati a
pamanturilor argiloase nu are inca o solutie unica.

Una dintre directiile de cercetare ce ofera
solutii pentru un sir de probleme practice este
studierea naturii  fenomenelor reologice ale
pamanturilor argiloase.

Aceasta este direct legatd de notiunile de
"rezistentd", "rezistenta de lungd durata", "rezistenta
reziduald" [1, 3, 5, 7].

Practica In domeniul constructiilor a fost cea
care “a fortat” efectuarea unor cercetari mai
detaliate a proprietatilor reologice ale pamanturilor,
din acest motiv in mai multe tari au fost efectuate
cercetdri in aceasta directie [1 - 3, 5, 6].

Din punctul de vedere al autorilor, un
interes  deosebit prezintd teoria  rezistentei
pamanturilor a lui Maslov N. N., conform careia
rezistenta pamanturilor depinde de unghiul de
frecare interna ¢., determinat de starea de
compactitate-umiditate, si de coeziunea totala, care
este divizata in coeziunea structurala C., ce nu
depinde de starea de compactitate-umiditate a
pamantului, precum §i coeziunea vascoasd
(coeziunea de naturd  hidrocoloidald) Xy,
caracteristica pentru fiecare stare de compactitate-
umiditate.

Analiza modelelor reologice a demonstrat, ca
in ultimele decenii cel mai popular este modelul
reologic al lui Maslov N. N. [3].

Acest model reologic (figura. 1) este
elaborat in baza modelelor Newton, Maxwell si
Bingham-Shvedov, aplicabil pentru pamanturile
argiloase.

Pistonul B se deplaseaza in cilindrul A.
Cilindrul este atasat de podea cu ajutorul unui arc U
din fier moale. Pe tija pistonului D este fixat un alt
arc U, din sticli. In peretele cilindrului sunt
prevazute doud orificii mici F. Camera superioara G
a cilindrului este umpluta cu un material vascos, de
exemplu cu ulei mineral greu. Intregului sistem, prin
intermediul tijei D, i se aplica o forta exterioara P.
Este evident, ca imediat dupa aplicarea fortei P apare
o anumitd deformatie in sistem, cauzatd in primul
rand de miscarea sa si anume prin intinderea arcului
din fier moale. In functie de marimea fortei P,
aceastd deformare poate fi elasticd (reversibild) si
neelastica (reziduala, ireversibila).

Cu toate acestea, pistonul in cilindru poate
sd se deplaseze numai daca forta P va depdsi forta
de frecare T care apare la suprafata de contact dintre
peretele pistonului si cilindru, precum si rezistenta
arcului din sticla U,. Daca ambele aceste rezistente
vor fi depasite, apare o noud rezistentd drept urmare
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a deplasarii pistonului in raport cu necesitatea de
stoarcere a uleiului din camera G. Evident, viteza
acestei miscari, In cazul celorlalte conditii de
egalitate, va fi determinatd de vascozitatea 7 a
uleiului si de dimensiunile orificiillor F. La
deplasarea semnificativa a pistonului, arcul de sticla
fragil poate fi zdrobit, drept rezultat, rezistenta
initiala si ulterioara la deplasarea pistonului poate fi
redusd drastic, ceea ce va duce la o crestere a
presiunii asupra uleiului si va stimula stoarcerea
mai intensd a acestuia din cameri. In aceasti
conditie, viteza de deplasare a pistonului creste.

Figura 1. Modelul réologic Maslov aplicabil pentru
pamanturile argiloase.
Sursa: elaborat de Maslov N.N. [3, Fig. 6.6, pag. 100]

Studiile aratd ca frecarea interna pgew si
coeziunea ireversibilda C. au valori constante in
timp. In acelasi timp, coeziunea de naturd
hidrocoloidala 2, care determind plasticitatea si
véascozitatea ~ pamanturilor  argiloase, trebuie
consideratd ca un factor temporar, care se manifesta
pe deplin la aplicarea bruscd a sarcinii si care se
reduce la zero in timpul mentinerii pe termen lung a
sarcinii ce actioneaza asupra pamantului

Pe baza modelului din figura 1 putem face
urmatoarele analogii:

e Deformatia initiald a sistemului, ca urmare a
intinderii arcului Ui, poate fi asemanati cu
deformatia initiald a pamantului, partial elastica si
partial ireversibila, in functie de marimea si natura
sarcinii aplicate asupra pamantului.

e Forta de frecare de-a lungul suprafetei
laterale a pistonului poate fi aseméanata dupa natura
sa cu frecarea internd intr-un pamant argilos
(ptgow), capabil sa se schimbe in timp, in primul
rand datoritd variatiei umiditatii pamantului.

o Rezistenta vascoasa a materialului din camera
cu coeficientul de vascozitate 7 poate corespunde
aceleasi rezistente a pamantului argilos, determinate

de coeziunea de natura hidrocoloidala a pamantului
2w. Evident, vascozitatea pamantului, precum si
coeziunea de naturd hidrocoloidald a acestuia pot
varia odata cu schimbarea umiditatii pamantului w
si pentru perioade lungi de timp - datorita
formatiunilor structurale noi din pamant.

e Rezistenta arcului din sticla U, poate fi
asemanat, prin natura sa, cu coeziunea structurald
rigida si ireversibild C. in pamant. Coeziunea in sol,
caracterizatd prin prezenta legaturilor structurale
rigide si ireversibile, poate fi distrusd ca urmare a
deformarii  pamantului. Totodatd, coeziunea
structurald C. poate sa creascd in timp datorita
fenomenelor tixotropice si noilor formatiuni
structurale asociate cu procesul de sinereza.

Analiza modelelor reologice, realizatd de
autorii  acestui studiu, indicd complexitatea
problemei analizate, un numar mare de abordari in
implementarea acesteia, ambiguitatea in viziunile
diferitor cercetatori.

Modelul reologic propus de Maslov este
simplu si cel mai apropiat de esenta fenomenului.

Avand in vedere, cd majoritatea pAmanturilor
argiloase care formeazd versantii si taluzurile
debleurilor de pe teritoriul Moldovei corespund
tipurilor delimitate de Maslov, autorii au convenit, ca
deciziile ulterioare sa fie bazate pe modelul reologic
al lui Maslov si pe teoria fizico-tehnica a fluajului.

2. REZULTATELE CERCETARILOR
EFECTUATE. DISCUTIE

Cercetdrile efectuate pe parcursul mai
multor ani, cu participarea T. Timofeeva in cadrul
Institutului  de Ingineri ai Transportului din
Dnipropetrovsk (DIIT) si autorilor in cadrul
Institutului Auto si Drumuri din Moscova (MADI)
si UTM, au aratat ca stabilitatea de lungd duratd a
argilelor neogene pseudoplastice stratificate, aflate
mai sus de nivelul de baza al eroziunii moderne din
raioanele centrale si de nord ale Moldovei, depinde
in mare masurd de existenta zonelor naturale cu
rezistentd redusd si indeosebi a suprafetelor de
alunecare. Formarea acestor zone in pamanturile
aflate in panta, ca rezultat al actiunii factorilor
tectonici si gravitationali poate cauza aparitia si
dezvoltarea alunecarilor de teren.

Microdeplasdrile ~ de  alunecare  ce
precedeaza alunecarile de teren se dezvoltd cu o
viteza atat de mica incat nu pot fi depistate in urma
investigatiilor geodezice. Totugi formarea zonelor
cu rezistentd redusd pana la momentul declansarii
alunecarilor de teren poate fi depistata, aceasta o
confirmd si rezultatele modelarii unei alunecari de
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teren cu ajutorul masinii centrifuge realizatd in
cadrul DIIT, iar in multe cazuri acest fenomen a fost
fixat in urma investigatiilor de teren efectuate deja
dupa producerea alunecarilor accidentale, cum ar fi
cele din regiunea Odessa precum si de-a lungul
autostrazilor si cailor ferate din Moldova, unde s-a
constatat prezenta argilelor neogene pseudoplastice.

In cazul studierii parametrilor la forfecare in
conditii de laborator, zonele cu rezistenta redusa pot
fi depistate doar in unele probe. O probabilitate mai
mare de depistare a acestora poate fi atinsa la
incercarea probelor de pamant la compresiune
monoaxiala sau 1In aparatul de compresiune
triaxiald. Astfel, influenta zonelor cu rezistentd
redusd se fixeaza prin dispersia mare a datelor
experimentale, mai cu seama pentru probele de
pamant cu structurd naturala. Studiul argilelor
neogene in regiunea Odessa, ce au o rezistentd
initialda mai mare, a demonstrat, cd valoarea
rezistentei variaza de la o proba la alta mai mult de
20 ori, iar pentru argilele similare din Moldova — de
10 ori [10]. La determinarea rezistentei la forfecare
aceastd dispersie este mai pronuntatd pentru
sarcinile verticale mici.

Analiza rezultatelor experimentale efectuate
pe parcursul mai multor ani, precum si a datelor
preluate din literatura de specialitate cu referinta la
problema dati, a permis de a stabili, cad la
adancimea de 25m se pot distinge doud tipuri de
argile [4], cu indicii medii statistici ai proprietatilor
fizice foarte apropiati. Dependenta proprietatilor
fizice de adancime practic nu se observa, cu
exceptia unei mariri neinsemnate a densitatii medii
si 0 micsorare usoara a umiditatii naturale in cazul
straturilor  inferioare. = Pamanturile  straturilor
studiate, de reguld, au o consistenta tare sau plastic
vartoasd. Este necesar totusi de remarcat faptul, ca
aceste argile au grad de plasticitate inalt chiar si
pentru valori mari ale umiditatii naturale (pand la
W=36%) pastrandu-si practic consistenta tare.

De asemenea nu a fost observati nici
dependenta rezistentei argilelor studiate de
adancime. Totusi valorile medii statistice ale
indicilor de rezistenta ale tipurilor de argile distinse
difera circa de 2 ori, ca rezultat al degradarii
structurii straturilor superioare. Pe langa aceasta,
pentru fiecare din straturile evidentiate se observa o
dispersie considerabild a datelor experimentale. in
cazul argilelor pestrite pentru tensiunile normale:
01=100kPa, valoarea rezistentei la forfecare
variazd in limitele S;=28-260kPa, pentru
6, =200kPa — S, =36 360 kPa, pentru a3 =300 kPa
— S3=50-380kPa. In cazul argilelor orizontal
stratificate pentru aceleasi valori ale tensiuni
normale avem urmatoarele valori a rezistentei la

forfecare: S;=80-400kPa, S,=120-460kPa,
S3=140-560 kPa. Analizand rezultatele
experimentale prezentate mai sus putem constata ca
odatd cu cresterea tensiunilor normale dispersia
valorilor rezistentei la forfecare In ambele cazuri se
micsoreaza. Pentru argilele din stratul superior
dispersia valorilor rezistentei la forfecare este
aproximativ de 2 ori mai mare decat pentru
straturile inferioare. Incd o datd a fost confirmati
dependenta rezistentei la forfecare de existenta
microzonelor cu rezistenta redusa.

Este evident, ca anume aceste valori
minimale ale rezistentei la forfecare, obtinute pentru
unele probe, caracterizeaza rezistenta pdmantului din
zona suprafetei de alunecare. Totalitatea datelor
experimentale permite de a concluziona, ca pentru
argilele din zona suprafetelor de alunecare o
influentd primordiald asupra rezistentei lor o are
existenta zonelor cu rezistentd redusd, pe cand
componenta mineralogica, litologia, densitatea si
umiditatea au o influenta secundara [8].

Pentru a preciza influenta umiditatii,
densitatii pamantului in stare uscatd, gradului de
umiditate si  consistentei asupra rezistentei
maximale si a rezistentei stabilizate al paméanturilor
cu structurd naturala, T. Timofeeva si A. Medvedev
au efectuat analiza factoriald folosind metoda
componentelor de baza. Algoritmul gruparii
multidimensionale a fost elaborat de A. Medvedev
in laboratorul ”Utilizarea metodelor matematice si
M.E.F. in geologie” a facultatii de geologie din
cadrul MGU.

In matricea covaritionald au fost introduse
datele  experimentale, obtindand un  model
tridimensional cu urmatorii factori de baza: factorul
discret, ce reflecta gradul de distrugere a legaturilor
initiale a pamanturilor din cauza aparitiei zonelor cu
rezistentd redusa si influentei lor asupra valorii
maxime a rezistentei si al ,,pragului de fluaj”;
factorul rezistentei reziduale, ce reflecta tulburarea
structurii naturale a pamantului argilos a carui
legdturi de cimentare dintre particule au fost
distruse si care a atins starea limita; factorul
consistentei, ce reflecta ponderea coeziunii
structurale 1n coeziunea totald a pamantului si
influenta ei asupra coeficientului de vascozitate.

Pentru a accentua dependenta rezistentei
argilelor studiate de consistenta lor, o parte din
probe au fost umezite in cutii cu nisip pe parcursul a
3-40 zile. Aceasta a permis efectuarea studiului
rezistentei la forfecare intr-un diapazon mai larg al
consistentei: de la cea tare pana la plastic moale.

Astfel, s-a constatat, cd 1in limitele
consistentei naturale (tare, plastic vartoasd) practic
nu se observd dependenta S=f(W). O micsorare
considerabila a rezistentei a fost stabilita la trecerea
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consistentei argilelor din plastic vartoasa in plastic
consistentd. Probele cu consistenta plastic moale,
din straturile superioare si inferioare, au practic
aceleasi valori medii ale rezistentei la forfecare, ce
tinde spre valoarea minima [9].

Pentru a determina posibila aparitie a
suprafetelor de alunecare in straturile distinse de
pamant, ce pot aparea in timp, ca rezultat al
micsorarii rezistentei pamantului actionat de
tensiuni tangentiale permanente, au fost efectuate
incercari de laborator pentru stabilirea valorii
»pragului de fluaj”.

Incercarile au fost efectuate in laborator
dupa metoda cu viteza constantd” si perfectata de
V. Polcanov. in total au fost incercate circa 50
probe, durata unei incercari a variat de la o zi pana
la 40 zile si viteza v = 10%...10° m/s. Umiditatea
probelor a variat in limite mari, de la naturald pana
la foarte umeda si chiar saturata.

S-a constatat, cd in cazul lipsei zonelor cu
rezistentd redusd, valoarea ,pragului de fluaj”
depinde doar de consistenta pamantului si tensiunea
normald. Cu majorarea indicelui de lichiditate
valoarea ,,pragului de fluaj” se micsoreaza brusc si
pentru starea plastic curgitoare tinde spre zero. lar
dependenta lui de tensiunea normald are o forma
liniara.

Ca rezultat al analizei datelor experimentale
au fost stabilite urmatoarele relatii, ce
caracterizeaza ,pragul de fluaj” pentru straturile
superioare si inferioare:

71im=0,166n+0,04 (MPa);
7im=0,256n+0,075 (MPa).

Pentru argilele din zona suprafetei de
alunecare s-a obtinut relatia:

7iim = 0,096n + 0,009 (MPa),

ce practic corespunde cu ecuatia obtinutd pentru
incercarile cu plan de forfecare pregatit si umezit

[5]:
S =0,12ay + 0,012 (MPa).

In baza rezultatelor obtinute a fost efectuati
analiza reologica si de prognozare, privind
posibilitatea dezvoltarii proceselor de alunecare
inclusiv pentru zona cu structura tulburatd, aflata la
contactul dintre cele doud straturi delimitate.

In prezent starea de echilibru limiti a
versantului, actionat de deformatii de fluaj, se
stabileste prin determinarea unghiului critic al
planului de alunecare (euim), cu alte cuvinte, unghiul
la care pot avea loc deformatiile provenite din fluaj.

Reiesind din calculele efectuate s-a constat,
ca in perioada repausului relativ, dezvoltarea
alunecérilor este exclusd in cazul, cdnd coeziunea
structurald in zona de contact ramane intacta:
Cc>10kPa. Insia pe masura dezvoltarii si
acumuldrii microdeformatiilor legaturile structurale
dintre particule se distrug ireversibil micsorandu-se
astfel coeziunea structurala (Cc) si ca rezultat se
micsoreaza coeziunea pamantului (Xwad) din zona
respectivd. Astfel, In zona de contact pentru
pamanturi plastic vartoase, coeziunea structurald
(Cc) se micsoreaza si devine egala cu: Cc =9 kPa.

Cand rezistenta pamantului se micsoreaza
(Cc —0), partea activdi remanentd a tensiunilor
tangentiale (47) de pe suprafata de alunecare creste
(47 =71+—Tim), concomitent se majoreaza progresiv
intensitatea si viteza deformatiilor de alunecare in
zona de contact al argilelor pestrite si orizontal
stratificate. Odatad cu distrugerea scheletului
pamantului, in zona de contact se micgoreaza
progresiv coeziunea pamantului (Xw), atingdnd acea
limita la care versantul isi pierde stabilitatea urmata de
o alunecare accidentald. S-a constatat, ca alunecarile
de teren au loc in cazul cénd coeziunea particulelor de
pamant din zona de contact al suprafetei de alunecare
atinge valori 2w < 10 kPa, ceia ce corespunde
micsorarii rezistentei pamantului cu circa 50% fata
de cea a pamanturilor cu structura intacta.

3. CONCLUZII

1. Initiate inca la inceputul anilor 30 ai
secolului XX, studierea proprietatilor reologice ale
pamanturilor nu si-a pierdut actualitatea, aceasta o
demonstreazd si numarul mare de simpozioane
internationale in domeniul reologiei si volumul
mare de materiale ale cercetarilor stiintifice la tema
data.

2. In practica de zi cu zi pentru descrierea
procesului de fluaj, prognoza deformatiilor la
actiunea de lunga duratd a tensiunilor tangentiale
sunt folosite cateva teorii. Sustinatorii unor sau altor
concepte pot fi divizati in functie de modul de
abordare a fenomenului de fluaj. O parte a
cercetdtorilor o constituie sustindtorii teoriei
fenomenologice, cealalta a teoriei fizico-tehnice.

3. Autorii acestei lucrari au preferat aplicarea in
cercetdrile lor a teoriei fizico-tehnice a fluajului
propusa de Maslov N.N., care, In pofida simplitatii
sale, permite rezolvarea problemelor practice
complexe si asigura un grad inalt de fiabilitate.

4. Particularitatea teoriei consta in tendinta de a
cunoaste natura rezistentei pamanturilor argiloase.
Divizand coeziunea totald in — coeziunea structurald
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(Cc) si cea de natura hidrocoloidala (Xw), devine
posibila stabilirea rezistentei de lunga durata.

5. In conditiile manifestirii deformatiilor de
fluaj, coeziunea structurald poate fi casati. in cazul
existentei unor astfel de conditii, aceastd
componentd a coeziunii totale, la evaluarea
capacitatii portante a terenului de fundare, trebuie
exclusd. Coeziunea de natura hidrocoloidala va fi
determinatd de marimea si intensitatea deformatiilor
de fluaj admisibile in raport cu constructia edificata:
taluzul debleului adéanc, cladire cu rigiditatea
stabilita etc.

6. Problema privind posibilitatea manifestarii
deformatiilor de fluaj poate fi usor solutionata prin
compararea tensiunilor tangentiale (z), Ce apar in
masiv, cu marimea ,,pragul de fluaj” (ziim).

7. Rezistenta padmanturilor argiloase pe versantii
alunecétori depinde de gradul de umezire si de
deformare a acestora, determinate In mare masura de
stadiul de formare a versantului. Pe versantii aflati in
starea de echilibru limitd, rezistenta medie a
depozitelor deluvial-alunecatoare a stratului superior
este mult mai mica decat in cazul versantilor care
inca nu au atins starea de echilibru limita.

8. Aceasta inseamna cad alegerea valorilor de
calcul ale caracteristicilor de rezistenta, in fiecare
caz aparte, trebuie sid se realizeze, luand 1in
considerare nu doar straturile delimitate, ci si stadiul
de formare a versantului, caracteristicile litologice
si structurale ale acestor argile, gradul de pastrare a
structurii intacte si posibilitatea de umezire.

9. In urma prelucrarii rezultatelor incercarilor de
lungd duratd a argilelor sarmatiene efectuate prin
metoda "cu viteza constantd" s-a stabilit, cd fortele
critice de forfecare si ,,pragul de fluaj” sunt
caracterizate de valori ridicate. La trecerea argilelor
intr-0 stare plastic consistentd, forta de forfecare
criticd se reduce mai mult de 2 ori.

10.In baza rezultatelor obtinute, in urma
prelucrarii dependentei ,,pragului de fluaj” de
consistentd, au fost obtinute valorile coeziunii si
unghiului de forfecare internd pentru argilele
sarmatiene studiate. Valorile obtinute pot fi folosite
la prognoza dezvoltarii deformatiilor de fluaj a
versantilor naturali si a taluzurilor debleurilor.

11. Valorile parametrilor reologici obtinute pe baza
incercarilor de lunga durata, caracterizeaza doar unele
probe ale anumitor tipuri de argile. Aceastd
circumstantd, tinand cont de complexitatea proceselor
reologice in pamanturile alunecatoare, impune
necesitatea efectuarii unor incercari suplimentare.

12.Rezultatele obtinute pot fi utilizate pentru
fluaj a versantilor formati din paménturile argiloase
studiate si pentru justificarea alegerii celor mai
eficiente fundatii pentru utilizarea terenurilor in

panta, luand in considerare cele mai nefavorabile
conditii pentru buna conlucrare a acestora.
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INTRODUCERE

In decursul dezvoltirii societatii umane se
diferentiaza transformari deosebite, la anumite
intervale de timp, prin care societatea a progresat
continuu. Astfel, oprirea migrarii si stabilirea
oamenilor pe locuri geografice este considerata ca o
prima revolutie, ce a dus la formarea societatii
agrare. A doua mare transformare este revolutia
industriald, ce a dus la trecerea de la societatea
agrard la cea industriali. In a doua jumitate a
secolului 20, a devenit evident ca societatea
evolueaza spre o altd formad, si pentru prima data
sociologii au fost cei care au introdus notiunea de
,societate post-industriala, in care rezerva rolul
principal in societate - informatiei §i serviciilor.
Economistii  perioadei date, de asemenea
mentioneaza cad informatia si cunostintele devin
critice 1n realizarea succesului, Drucker Peter prin
explicarea diferentei dintre lucratorul manual si asa-
numitul ,.knowledge worker”. In acelasi timp, tot
Peter Drucker introduce conceptul de ,,economie a
cunoasterii” (,.knowledge-based economy”) [3]. In
aceeasi perioadd, in urma observatiilor si analizelor
efectuate la sfarsitul anilor 70, mai muti economisti,
si-au exprimat opinia potrivit careia serviciile au
devenit partea predominantd a sistemelor de
productie, avand in vedere alocarea resurselor. Mai
multi autori, precum Orio Giarini, Jean Gadrey,
Jaques Nusbaumer, Juan F. Rada, V. R. Fuchs,
Jonathan Gershuny, J. Naisbitt si M. U. Porat, in
lucrdrile sale, au argumentat faptul cd cresterea
complexitatii tehnologiilor aplicate au dus la
cresterea cererii fatd de abilitatile de inovare, de
expertizare si fatd de serviciile auxiliare [4].
Activitatile asociate functiei de productie, precum
cercetarea si dezvoltarea, elaborare de produse noi,
asigurarea  calitatii, engineeringul  productiei,
precum Si organizarea, gestiunea resurselor umane,
comercializarea si marketingul, serviciul financiar
devin foarte importante in asigurarea succesului
companiei, fiind servicii acordate in interiorul
companiei.

1. BUNURI SAU SERVICII?

Intreprinderile  pot fi  divizate in
intreprinderi industriale si prestatoare de servicii,

care pun diferite sarcini functiei de productie.
Pentru a face o claritate, vom reiesi din faptul ca
bunul se concretizeazd fie Intr-un obiect,
echipament sau lucru, pe cind servciul in actiuni,
eforturi, idei sau performante, iar ca rezultat a unei
activitati, indiferent industriale sau de servicii este
produsul, care in functie de tangibilitate poate fi
atribuit fie la bunuri, fie la servicii. Reiesind din
aceasta am putea preciza ca companiile pur
industriale sunt percepute ca companii care produc
produse tangibile, cu wun contact redus cu
consumatorul, pe cand companiile prestatoare de
servicii sunt vazute ca companii care presteaza
produse intangibile, asupra formei finale a caruia
consumatorul are un impact major (figura 1).

GRADUL DE IMPLICAREA A CONSUMATORULUI

’ Tnalt Jos ‘

COMPANII
PRODUCATOARE
INDUSTRIALE

Jos

*  Produs fizic

* Produsul poate fi inventariat

e Contact redus cu consumatorul
* Consumatoare de capital

* Feedbackul este de durata

*  Produs intangibil
e Produsul nu poate fi inventariat
 Contact intens cu consumatorul
« Consumatoare de munca
Feedbackul este imediat

‘GRADUL DE TANGIBILITATEA A PRODUSELOR OFERITE

inalt

COMPANII
_PRESTATOARE DE

*Figura 1. Caracteristicele companiei industriale si
de servicii. Sursa: [5]

Realitatea obiectiva ne permite sa afirmam,
ca nici in trecut, nici In prezent nu sunt intreprinderi
pur industriale sau pur prestatoare de servicii,
deseori intreprinderile industriale Tmpreund cu
bunul sau presteazd si servicii (de livrare a
produsului de exemplu), iar prestarea de servicii
este insotitd deseori de producerea unui bun. Odata
cu dezvoltarea tehnologiilor, au aparut asa industrii,
in care bunurile si serviciile sunt integrate, iar bunul
in sine nu are valoare fara serviciu. La acestea se
refera telefoanele mobile, sistemele de pozitionare,
etc. La moment consumatorul vrea mai multe
servicii, pe care sa il ofere produsul.

In acelasi timp multe companii industriale
au inregistrat scaderea indicatorilor producerii
industriale [6, 7], pe cand serviciile si-au
demonstrat potentialul in ultimii ani. Pentru a se
mentine pe piatd, companiile industriale si-au extins
afacerea spre servicii relationate cu produsele lor,
cum ar fi personalizare, suport in derularea
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proceselor, reparatii si mentenanta, etc. In mijlocul
anilor 90 multe companii industriale, cum ar fi
IBM, General Electric, Xerox, Canon au inregistrat
incasari mult mai mari din prestarea de servicii,
decit din comercializarea bunului de baza, fapt care
permite afirmarea ca s-a trecut de la orientarea pe
produs, la orientare pe servicii [8, 9]

Ca wurmare a tendintei date, multe
intreprinderi industriale pentru a se mentine au fost
fortate sa fie orientate spre servicii, sa fie
“servitizate™ (de la eng. servitization*). Notiunea de
servitizare Incepe a fi folosita la Inceputul anilor 90,
primii fiind Vandermerwe si Rada, in special in
sectorul industrial [10], cidnd tot mai multe
companii industriale au fost fortate sa fsi
regandeascd modelul de business, adoptand modele
de business inovative, in care companiile trec de la
vanzarea bunului, la vanzarea bunurilor cu servicii
integrate, pentru a satisface necesitatile clientului, a
imbunatiti performantele companiei si pentru a
atinge anumite avantaje competitive. Daca primele
studii puneau accent pe faptul cad servitzarea este
rezultatul unei evolutii a industriei de producere,
studiile mai recente, precum si observarile proprii
asupra specificului de activitate ale intreprinderilor
de servicii, ne permite sa afirmam ca servitudinea
nu este caracteristicd doar Intreprinderilor
industriale, ci si celor prestatoare de servicii [11].
Astfel prin servitudine mai larg se intelege
dezvoltarea capacitatilor necesare pentru prestarea
serviciilor sau solutiilor care suplinesc oferta
produsului lor traditional. Altfel spus reprezinta
inovarea capacitatilor si a proceselor organizatiei de
a crea o valoare mai mare trecand de la

comercializarea produselor la comercializarea unui
Sistem Produs-Serviciu (figura 2). Prin Sistem
Produs-Serviciu (SPS) se intelege oferirea de
valoare in utilizare, iar prin companii servitizate —
entitati care elaboreaza, construiesc si livreaza un
produs integrat ce include si bunul si servicul, care
folosite impreuna livreaza valoare.

iald ie post-industriald
Produs ori Serviciu Produs de baza cu servicii asociate
Produs = Valoare Produs = Valoare
Servicu = Cost Serviciu = Diferentiere

Economia serviciilor
Sisteme Produs Servicii
Produs+Serviciu =Valoare

Figura 2. Evolutia sistemelor economice
Sursa: [10]

La nivel global, economia serviciilor nu
presupune doar sectorul serviciilor, care traditional
este privit ca sector tertiar, ci vorbim despre faptul
ca serviciile sunt implicate in activitatile industriale,
devenind critice pentru succesul acestor industrii, si
a economiei in general. Cresterea productivitatii
industriale a dus la cresterea nivelului de viata, si ca
rezultat la cererii fatd de servicii mai evoluate —
servicii de sanatate, de educatie, de comercializare
en-detail, de petrecere a timpului liber, de
comunicare, de informatizare, de asigurari,
bancare —a crescut exponential. Statistic vorbind,
sectorul serviciilor in tarile OECD antreneaza 70%
din populatia activd [12]. Neely si alti autori,
mentionati anterior, subliniazd faptul cd informatia
in economia serviciilor sau in economia cunoasterii,
devine resursa fundamentala a societatii [1, 2, 11].

2. SECTORUL TIC - INDUSTRIE ORI
SERVICII?

Dezvoltarea rapida a noilor modalitati de
comunicare, procesare si pastrare a informatiei, au
dus la aparitia notiunii de Societatea Informationala.
Studiul literaturii ne permite sa afirmdm ca aparitia
termenului este legata de scaderea rolului factorilor
de productie traditionali, si de cresterea rolului
factorilor de productie avansati, §i anume a
informatiei si a cunostintelor. Este consideratd o
societate postindustriald, ce apare si ca rezultat a
globalizarii, iar informatia si cunostintele, precum si
gradul de penetrare a acestora reprezintd unul din
avantajele competitive de baza al unei tari.

Trebuie sd mentiondm ca constituirea
Societatii Informationale 1si are radacinile in
dezvoltarea a doud ramuri: tehnologia informatiei si
tehnologiei comunicarii. Ambele ramuri se refera la
colectarea, stocarea, prelucrarea si transmiterea
datelor. Oamenii din cele mai vechi timpuri au fost
preocupati de aspectele mentionate mai sus. Din
punct de vedere istoric, putem mentiona ca
tehnologia informatiei se refera in special la

evolutiile legate de colectarea, stocarea si
prelucrarea datelor, fiind nemijlocit legat de
tehnologia computerelor [13]. Termenul de

tehnologie a informatiei a fost introdus in 1958 de
catre Harold J. Leavitt and Thomas L. Whisler, prin
care se intelegea — tehnologii de procesare,
aplicarea metodelor statistice si matematice in
luarea deciziilor, precum si simularea prin utilizarea
programelor computerizate [14]. Cu alte cuvinte
tehnologia informatiei presupunea oferirea de
instrumente pentru colectare, procesare si simulare
in procesul de luare a deciziilor de catre manageri;
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iar computerul (atat hardul, precum si softul) era
instrumentul de lucru, ele necomunicand intre ele.
In acelasi timp, paralel cu tehnologia informatiei se
dezvolta tehnologia comunicarii, a carui scop de
baza este transmiterea prin diferite modalitafi a
informatiei. La acestea pot fi atribuite si inventarea
scrisului, prin care se facea atit stocarea informatiei,
precum i transmiterea ei, precum si folosirea
focului/fumului pentru transmiterea informatiei la
distantd. Momentul de cotiturd a fost utilizarea
electricitatii. pentru a transmite informatia,
inventarea telegrafului, telefonului, iar ulterior si
utilizarea undelor radio pentru a transmite
informatia, ceea ce a dus la accelerarea procesului
de transmitere a informatiei. Putem afirma ca pana
in anii 60-70, aceste 2 industrii se dezvoltau in
paralel, momentul de cotiturd, din care putem sa
vorbim deja despre industria informatiei si
comunicatiei, sunt primele incercari de a face
posibild comunicarea dintre computere, pentru a
putea transmite informatia [15], precum si utilizarea
computerelor pentru rutarea si realizarea conexiunii
telefonice [16]. Ca rezultat, apar primele retele de
comunicare, care permit transmiterea informatiei
atat in cadrul unei arii restranse, ce a dus la aparitia
Local Area Networking (LAN), precum si la
distante mari — Wide Area Networking (WAN). La
baza primelor retele de comunicare, era tehnologia
de comutare a circuitelor utilizatda in
telecomunicatii, precum si liniile de telefonie
existenta. In 1969, 1in urma cercetarilor
Departamentului fortelor armate ale SUA, apare
ARPANET, care este predecesorul a celei mai vaste
retele WAN — INTERNET (1980). La sfarsitul
anilor 80, inceputul anilor 90 putem zice ca incepe
era convergentei, cand legatura dintre industria
comunicatiilor si cea a informatiei este tot mai
strAnsd. Aparitia INTERNET-ului, si utilizarea tot
mai frecventa a protocoalelor Internet (IP), a dus la
convergenta dintre retelele LAN si WAN, care a
permis transmiterea unui volum mare de informatii
in timp real, sub diferite forme — imagine, voce si
video (ca exemplu a convergentei date este World
Wide Web (WWW)). In acelasi timp, are loc
convergenta dintre retelele de telecomunicatii, care
initial aveau ca scop de a transmite informatia sub
forma de voce (telefonie si radio) sau imagine
(televiziunea), cu retelele de computere, care initial
transmiteau date in format alfanumeric. Ca rezultat
apare asa numita retea digitala de servicii integrate
(ISDN), ce a permis transmiterea si de date, si
realizarea  conexiunii  telefonice.  Actualmente
convergenta se bazeazd pe transmiterea digitald a
informatiei, comutarea de pachete, si servicii
preprogramate (conference call, call transfer), care
face dificila separarea industriei comunicatiilor de

cea a informatiei. Putem afirma, ca ca rezultat a
evolutiilor sus-mentionate a aparut Sectorul
Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor. In mare
parte evolutiile sectorului au avut loc sau au
influentat evolutia societatii in general, ce a dus la
aparitia notiunii de Societate Informationala.

Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor au
evoluat de la industrii de producere a produselor
hard (computere), de producere a mijloacelor de
comunicare (telefoane, sisteme de comutare), de
constituire a infrastructurii de comunicare (initial
fiind cea de asigurare a legaturii telegrafice si
telefonice, semnalelor radio si TV, care ulterior a
fost utilizatd ca infrastructura de realizare a
comunicarii dintre computere la distantd (WAN), a
infrastructurii locale (LAN), ulterior la convergenta
acestora, ce a dus la marirea capacitatii de
transmitere a datelor. Cresterea volumului de date,
convergenta dintre tehnologiile utilizate, a dus per
ansamblu la descresterea ponderii activitatilor de
producere in cadrul sectorului, si la cresterea
ponderii serviciilor acordate. Daca initial serviciile
veneau ca urmare a produsului existent — realizarea
conexiunii dintre 2 puncte aflate la distanta
(exemplu - servicii de telefonie), softurile elaborate
pentru asigurarea functionarii computerelor erau
standarde, evolutiile si utilizarea tot mai largd a
computerelor a dus la evolutia cerintelor
consumatorilor fata de produsele din sectorul TIC.
Astfel, la moment, consumatorul nu va achizitiona
un mijloc de comunicare, daca acesta ii va permite
doar realizarea conexiunii telefonice, el va cere ca
produsul sa intruneasca atdt bunul (telefonul,
computerul), care sd ii ofere din punct de vedere
tehnic si conexiune la Internet, si posibilitatea de a-I
utiliza ca oficiu mobil si pentru transmiterea de
date, precum si serviciul, care si corespunda
necesitatilor lui (volumul de date ce il poate
transmite, siguranta transmiterii, rapiditatea).
Aceleasi cerinte consumatorul le are si fata de
produsele soft, care pe langd faptul ca trebuie sa fie
conform cerintelor lui, el va solicita deservirea si
mentenanta ulterioard a acestuia. Aceeasi situatie
este si pentru serviciile de proiectare a retelelor
interne de comunicare, care nu se limiteazd doar la
proiectarea retelei, ci si la instalarea si deservirea ei
ulterioara.

CONCLUZII

Reiesind din cele expuse consideram ca
Industria Tehnologiei Informatiei si Comunicatiei
poate fi definitda ca o industrie Product-Service
orientatd, care are ca obiectiv de baza satisfacerea
necesitatii societatii in produsul sau, adica stocarea,
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prelucrarea si transmiterea informatiei sub diferite
forme. De asemenea, putem afirma ca convergenta
dintre  Industria  Informatiei si  Industria
Comunicatiilor a dus la constituirea unei retele de
comunicare mondiale, care a afectat toate domeniile
de activitate umana, ce a avut ca urmare aparitia si
constituirea Societatii Informationale.
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RECEPTIVITATEA UNOR SOIURI DE SOIA LA TRATAREA
CU PREPARATUL RIZOLIC S1 ACTIUNEA DIVERSELOR
DOZE ASUPRA RECOLTEI DE BOABE SI CALITATII El

V. Todiras*, L. Onofras*, M. Iacobuta**, V. Vozian**,
S. Prisacari*, A. Lungu*
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM*,
Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp (,, Selectia”) **

INTRODUCERE

Datele FAO indica faptul ca actualmente
1/3 din populatia mondiala sufera din cauza
deficitului de calorii si 1/2 - din cauza deficitului de
albumine [1]. Soia este una din culturile principale
ce poate servi drept ,,izvor” de azot biologic, de
proteine pentru nutritia omului si animalelor si a
fost numita ,planta viitorului”, menita sa acopere
deficitul de proteine, de care este afectatd marea
majoritate a populatiei globului. In plan mondial se
bucura de o nalta apreciere si fiind utilizata in scop
furajer, industrial cat si alimentar cultivarea ei s-a
extins extrem de rapid, practic In prezent fiind
intalnita pe toate continentele.

Conform unor autori [1] semintele de soia
contin 33-50% proteind, grasimi - 13-27%, hidrati
de carbon - 14-24%, o gama largad de vitamine si
saruri minerale, Dupa datele altor autori [2]
continutul de substante proteice este de 40-45%,
grasimi - 20-22%, contin de asemenea hidrati de
carbon, saruri minerale si vitamine. Dupa continutul
calitativ si cantitativ al proteinei soia se calificd mai
inalt decit multe alte culturi destinate nutritiei
umane sau furajelor.

Utilizand tehnologiile moderne de cultivare
a soiei unele tari obtin recolte destul de inalte. in
Canada a fost obtinuta recolta de boabe in marime
de 6,5 t/ha, in SUA - 7,3 t/ha, iar in China de pe o
suprafati de 0,4 ha s-a recoltat 8,4 tone. In
Republica Moldova (dupa datele ICCC “Selectia”
recolta de boabe la soiurile omologate ajunge la
4,2 t/ha (soiul Aura). Profitul obtinut la suprafata de
1 ha este de 1914,60 lei (in cazul introducerii
ingrasdmintelor minerale si erbicidelor) si - de
2239,84 lei (farda elementele mentionate).
Rentabilitatea cultivarii soiei In primul caz este de
61,0 %, iar in al doilea - de 99,1% [1, p. 29].
Sporirea eficacitatii se datoreazd imbunatatirii
calitatii si maririi recoltei de boabe la ha, iar aceasta
se poate realiza numai cu respectarea corecta a
tehnologiei recomandate.

In Moldova cultivarea soiei devine rationala
datorita obtinerii recoltei de boabe, deoarece in ele

se contin cele mai mari cantititi de substante
nutritive de inalta calitate. De pe o suprafata de 1ha
se obtine o cantitate de proteind cu mult mai mare
decat in cazul cultivirii porumbului, graului,
orzului, care se considera culturi de o productivitate
inalta. In conditiile actuale ale Moldovei obtinerea
proteinei de pe suprafata de un hectar pe terenurile
destinate cultivarii porumbulu pentru seminte este
de 480-490 kg., a graului - 520-530 kg, a orzului -
500-510 kg., a ovazului - 460-465 kg., mazarei -
680-690 Kkg., iar a soiei - 710-720 kg. [2, 3].

Conditiile climaterice ale Republicii Moldova
sunt destul de favorabile pentru cultivarea soiei.
Suprafetele Insemantate cu soia din an 1n an se
maresc, sunt stabile, ocupand anual aproximativ 50
mii de ha.

Luind in consideratie cele expuse, necesitatea
extinderii considerabile a culturii de soia, in
Moldova, lipsa ingrasamintelor de azot si costul lor
considerabil, colectivul laboratorului
Fitomicrobiologie (in present lab. Microbiologia
solului) al IMB al ASM impreund cu colaboratorii
Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp
“Selectia (mun. Balti) au efectuat cercetiri in
domeniul fixarii simbiotrofe a azotului atmosferic si
productivitatii plantelor de soia.

1. MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

Esenta investigatiilor a constat in obtinerea
biopreparatului ,,Rizolic”, calibrarea si bacterizarea
semintelor, incorporarea acestora in sol, Ingrijirea
plantelor pe parcursul perioadei de vegetatie,
colectarea materialului vegetal necesar pentru
analize biometrice si de testare a capacitatii de
azotfixare. Investigatiile s-au efectuat in 2 etape: a)
Studiul receptivitatii soiurilor omologate de soia
fata de biopreparatul ,Rizolic” si b). Influenta
acestui preparat folosit in diverse doze asupra
activitatii azotofixatoare si recoltei de boabe.
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Etapa a) Studiul receptivititii soiurilor
omologate de soia la tratarea cu biopreparatul
Rizolic

Biopreparatul ,,Rizolic” a fost produs in
cadrul  Institutului de  Microbiologie  si
Biotehnologie al ASM. Pentru efectuarea
cercetarilor s-au folosit soiurile de soia omologate
in republica Moldova (Aura, Indra, Enigma) si
preparatuil microbiologic mentionat - ,,Rizolic” in
forma lichidd. Experientele au fost efectuate pe
teritoriul Institutului de Cercetari pentru Culturile
de Camp ,,Selectia” (ICCC ,,Selectia”) impreuna cu
colaboratorii acestui institut.

Bacterizarea semintelor s-a
conformitate cu metodele aprobate [4, 5].

Tehnologia de cultivare a plantelor a fost
cea recomandata de cercetatorii ICCC ,,Selectia”.

In fazele de imbobocire si inflorire a
plantelor de soia a fost colectat material vegetal
pentru efectuarea masurdrilor biometrice si de
testare a capacitatii azotofixatoare a sistemului
rizobio-bacterian

Pentru determinarea activitatii procesului de
fixare a azotului s-a folosit metoda acetilenica
efectuatd la cromatograful ,,Crom-5 [6, 7]. Efectul
obtinut de la bacterizarea cu preparatul ,,Rizolic” s-

facut 1n

a apreciat dupd urmatorii indici: gradul de acoperire
a radacinilor cu nodozitati, forma si culoarea
acestora, activitatea nitrogenazei complexului
rizobio-radicular, recolta de boabe, continutul de
proteine brute §i grasimi.

Datele obtinute au fost prelucrate conform metodei

[8].

Rezultate si discutii

Dupa incorporarea semintelor in sol (peste 14-16
zile) in dependentd de temperaturd, umeditatea
solului si alti factori plantulele au Inceput sa rasara
si sd creascd uniform. Conform autorilor [9]
bacteriile de nodozitati ,,incep sa lucreze” la 17-20
zile dupa aparitia plantulelor de soia, iar activitatea
lor maxima incepe dupa 50-55 zile, scazand apoi
treptat, dupa 70 zile. Aceste date au fost luate in
calcul la colectarea probelor necesare pentru
investigatii. Pe parcursul perioadei de vegetatie
ingrijirea plantelor s-a facut in conformitate cu
tehnologia recomandata.

Rezultatul cresterii si dezvoltarii plantelor
in perioada de Tmbobocire-inflorire sunt prezentate
in tabelul 1.

Tabelul 1. Actiunea bacteriilor de nodozitati Rhizobium japonicum RD, asupra proceselor de crestere si

dezvoltare la soia.

*inaltimea plantelor ** Masa bruta a plantelor ** Masa uscata a plantelor
Varianta cm adaos fata de g adaos fata de g. adaos fata de
M+m martor,% M+m martor,% M+ martor,%
martor 45,7+3,8 - 138,4+23 .4 - 36,943,5 -
Aura bacterizat 49,2420 7,7 181,1+£25,5 30,9 44,8+5,8 21,4
martor 42,2435 - 147,34£25,9 - 29,4+1,5 -
Indra bacterizat 50,9+1,9 20,6 136,6+12,1 - 35,9+1,3 22,1
martor 49,2+9,6 - 117,3+41,7 - 33,3+12,7 -
Enigma | bacterizat 54,6+1,0 11,0 129,6+10,4 10,5 36,6+3,0 9,9

*La aprecierea inaltimii plantelor au fost luate in calcul datele obginute in medie la 1 plantd
** Masa brutd cdt si cea uscata a plantelor au fost calculate reiesind din datele obtinute in medie de la 5 plante.

Din datele expuse in tab. 1 reiese cé la prima
etapa de dezvoltare cele mai receptive la bacterizare
au fost soiurile Indra si Aura, care dupd unii indici
au prevalat fata de soiul Enigma. Dacd in cazul
soiului Aura in ceea ce priveste indlfimea plantelor
schimbari semnificative nu se evidentiazd apoi 1n
ceea ce priveste acumularea de masa bruta si uscata
diferenta fata de martor este vadita, respectiv 30,9%
si 21,4%. Inaltimea plantelor si sporul de masa
uscatd la soiul Indra a fost mai mare, alcatuind
corespunzator 20,6% si 22,1% fatd de martor cu
exceptia acumuldrii de masa brutd. Soiul Enigma s-

a evidentiat nesemnificativ fatd de martor, masa
brutd si uscatd aacestuia constituind doar10,5% si
9,9%, iar naltimea —11,0 %.

In perioada de butonizare si inflorire a soiei
s-a efectuat numdrarea nodozitatilor formate pe
radacinile plantelor, s-a determinat masa brutd si
uscatd a acestora ct si activitatea azotofixatoare a
aparatului rizobio-bacterian.

Rezultatele obtinute
tabelul 2.

sunt prezentate in
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Tabelul 2. Influenta bacteriilor de nodozitati Rh. Japonicum RD-.asupra sistemului rizobio-radicular la soia.

Numarul de Mani bmté a . .
e nodozitatilor la 5 Capacitatea azotofixatoare
nodozitati la 5 plante
Varianta plante
BUC. Advaos g Advaos mkg ) Adaos fata
M+ m fata de Mtm fata de N2/planta/ de martor
martor, % martor % ord %
Aura martpr 90+14,9 - 0,66+0,15 - 29,04 -
bacterizat | 233+61,8 158,9 1,74+0,27 163,6 71,09 1448
Indra martor | 162+23,9 - 1,06+0,14 - 24,59 -
bacterizat | 175+31,1 8,0 1,05+0,16 - 44 57 81,3
Enigma martpr 132+6,1 - 1,34+0,19 - 33,87 -
bacterizat | 173+9.4 31,1 1,68+0,08 25,4 121,59 258,9

Prin analiza datelor obtinute s-a stabilit ca
soiurile Enigma §i Aura au o capacitate sporitd de
fixare a azotului atmosferic alcatuind respectiv
258,9% si 144,8% (sau de 2,6 si 1,5 ori mai mare
decat a martorului). Soiul Aura a avut un numar
mai mare de nodozitdti decat soiul Enigma 1nsa
capacitatea lui de a fixa azotul atmosferic a fost mai
mica. In cazul soiului Indra nu au fost evidentiate
devieri majore intre martor §i varianta bacterizata
dupd numarul de nodozitdti si activitatea

azotofixatoare, care s-au majorat respectiv cu 8,0%
si 81,3% fata de martor.

Prin analiza vizuald a nodozitatilor s-a
stabilit ca pe radacinile soiului Aura au fost foarte
multe nodozitati mici de culoare alba si verzuie, pe
cand la soiul Enigma si Indra nodozitatile erau mari
si prevalau cele de culoare roza si rosietica.

Datele referitor la recolta de boabe si
calitatea lor sunt reflectate in tabelul 3.

Tabelul 3. Influenta bacteriilor de nodozitati Rh. Japonicum RD; asupra cantitatii si calitatii recoltei de
boabe la soia. (exp. In conditii de camp. - ICCC,,Selectia”.

Recolta de boabe Continutul de proteina Continutul de grasimi
Varianta kg/ha | Adaos fata de % Adaos fata % Adaos fata de
martor kg/ha de martor, % martor, %
Aura martor 1240 37,2 21,9
bacterizat 1360 + 120 39,5 2,3 21,3 -
Indra martor 1160 39,1 21,9
bacterizat 1370 +210 39,5 0,4 22,8 0,9
Enigma martor 1410 37,7 20,3
bacterizat 1430 +20 38,9 1,2 20,2 -

Din datele prezentate in tabelul 3 reiese ca
procesul de bacterizare cu bacteriile de nodozitati
Rh. japonicum RD2 a fost mai putin eficient la soiul
Indra. Cu toate acestea soiul Indra dupa criteriul de
recoltd depaseste celelalte 2 soiuri cedand soiurilor
Aura si Enigma dupa continutul de proteind. Astfel,
sub aspectul recolteisoiul Indra la momentul
investigatiilor a fost superior fatd de Aura si
Enigma. In acest caz surplusul de boabe a alcituit
+210 kg/ha, iar continutul de proteine --numai 0,4%
cedand soiurilor Aura (2,3%) si Enigma (1,2%).
Soiurile Aura si Enigma dupa indicele de recolta
cedeaza cu mult soiului Indra (tab. 3).

Astfel s-a stabilit, cd soiurile omologate
(Aura, Indra, Enigma) reactioneaza diferit la
tratarea cu bacteriile azotofixatoare Rh.japonicum
RD2. Cauzele acestor devieri pot fi explicate luand
in calcul influenta mai multor factori: temperatura,

umiditatea, doza optimd de preparat pentru soiul
concret, gradul de compatibilitate dintre inoculant
si inoculat.

Etapa b). Influenta preparatului Rizolic folosit
in diverse doze asupra activititii azotofixatoare
si recoltei de boabe la soia.

Scopul investigatiilor la a doua etapa de
cercetare a fost de a evalua influenta diverselor
doze ale biopreparatului Rizolic asupra proceselor
de crestere, dezvoltare, activitatii de fixare a
azotului atmosferic, calitatii si cantitatii recoltei de
boabe la soia (soiul Indra).

Experienta a fost montatd pe campul de
testare a culturilor agricole ce apartine ICCC
»electia” (mun. Balti). Terenul destinat experientei
a avut 12 parcele cu suprafetele de evidenta a cate
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10 m2 In experientd au fost incluse 4 variante in

cate 3 repetari conform urmatoarei scheme:

1. Martor — semintele netratate;

2. Tratarea semintelor cu bacterii de nodozitati Rh.
japonicum RD; reiesind din cantitatea de 0,5
N/ha.

3. Tratarea semintelor cu bacterii de nodozitati Rh.
japonicum RD; reiesind din cantitatea de 1 N/ha

4. Tratarea semintelor cu bacterii de nodozitati Rh.
japonicum RD; reiesind din cantitatea de 2 N/ha

N - doza de preparat cu titrul de 6 mlrd/celule/ in 1

ml recomandata de a fifolositd la bacterizarea
semintelor destinate Tnsemantarii suprafetei de 1 ha.
Solul lotului experimental — ciornoziom vertic cu
continutul de humus — 4,5 — 5,0%.

Agrotehnica de cultivare a soiei a fost cea
recomandati si aprobati de ICCC ,Selectia”.in
calitate de planta-gazda a servit soia, soiul ,,Indra”.
Tratarea semintelor s-a facut manual inainte de
introducerea lor in sol. Rezultatele ce caracterizeaza
indicii cresterii si dezvoltarii plantelor pe parcursul
experimentului sunt prezentate 1in tabelul 4.

Tabelul 4. Influenta diverselor doze de biopreparat (Rizolic) asupra proceselor de crestere si dezvoltare la
soia. Soiul Indra. (Experienta de camp. ICCC,,Selectia”. Date medii calculate la 5 plante).

Indltimea plantei Masa bruta a plantelor Masa uscata a plantelor
Varianta cm Adaos fata g Adaos fata g Adaos fatad
M=tm de martor, M:=Em de martor, M:=Em de martor,
% % %
Martor 47,3+5,5 - 218,6+7,4 - 49,9443 -
Tratarea semintelor cu 0.5
N de biopreparat 56,5+8.3 19,5 285,34+46,0 30,5 64,6+11,9 29,6
Tratarea semintelor cu 1N
de biopreparat 60,1+6,3 27,1 221,3+10,4 1,3 50,1+5,8 0,4
Tratarea semintelor cu 2N
de biopreparat 60,9+6,3 28,8 195,3+38,6 - 52,5+7,1 52

Conform datelor obtinute rezultate pozitive
dupa indicile 1naltimei plantelor, (evident
superioare fatd de martor), au demonstrat
variantele, unde semintele au fost tratate cu 1 si 2
doze de preparat.in ceea ce priveste acumularea de
masa brutd si uscata apoi se evidentiaza varianta,
unde tratarea semintelor s-a facut cu jumatate de
doza de preparat. In acest caz acumularea de masi

brutd si uscata a fost cu 30,5 % si respectiv cu
29,6% mai mare decat in martor. in variantele cu 1
si 2 doze acesti indici au fost destul de modesti.

Datele referitoare la formarea si activitatea
aparatului rizobio-radicular sunt prezentate 1in
tabelul 5.

Tabelul 5.Influenta biopreparatului Rizolic, asupra formarii si activitatii sistemului rizobio-radicular la soia,
soiul Indra (Exp. de camp, [.C.C.C.,,Selectia,, Masa bruta si uscata a fost calculata la 5 plante)

Masa bruta a nodozitatilor | Masa uscata a nodozitatilor Fixarea azotului .
. — — . Adaos fata de

Varianta g Adaos fatad de g Adaos fatd atmosferic mkg martor %

Mztm martor, % Mtm de martor, % Na/pl./ora '
Martor 1.5+0,9 - 0,88+0,3 - 81,88 -

05N 2.2+1.7 46,7 1.13+0,7 28,4 102,13 24,7
1IN 2,0+0.9 33.4 1.24+0,5 40.9 159,62 94,9
2N 2.1+1,6 40,0 1.20+0,5 36,4 191,00 133,3

Prin intermediul experientelor efectuate s-

a

stabilit cd o capacitate inaltd de fixare a azotului
atmosferic a avut loc in varianta in care semintele
au fost tratate cu 2 doze de biopreparat. In acesti
varianta (2N) plantele au fost mai dezvoltate, mai
viguroase, frunzele erau de culoare verde-inchisa,
iar nodozitatile de pe radacinile plantelor tratate
aveau culoare roza-rosietica.

In varianta martor - plantele erau mai slab
dezvoltate, iar frunzele aveau o culoare verde
deschisa. Nodozitétile pe radicini erau In numar
mare fiind mici, de culoare alb-verzue. Printre ele
puteau fi observate si nodozitati de culoare roza.

Prelucrarea soiei cu 0 doza de biopreparat
deasemenea a influentat pozitiv asupra capacitatii
de fixare a azotului atmosferic, insd, plantele erau
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putin mai mici in comparatie cu varianta unde
semintele au fost prelucrate cu 2 doze de preparat.
Nodozitatile deasemenea erau mari in volum, de
culoare roza-rosietica,dar fiind mai putine la numar
decét in varianta cu 2 doze. Presupunem ca aceasta
a fost cauza ce a determinat activitatea
azotofixatoare mai joasa.

In varianta, unde semintele au fost tratate cu
o jumatate de doza (0,5 N) numarul de nodozitati a
prevalat fati de cele prelucrate cu una sau doua

doze. Nodozitatile pe radacinile plantelor erau mai
slab dezvoltate, printe ele fiind si unele foarte mici,
de culoare alba. Masa brutd cat si cea uscata au fost
mai mici decdt in celelalte doud variante (IN si
2N). Activitatea azotofixatoare a sistemului
rizobio-radicular deasemenea a fost mai joasa.

In faza de coacere deplind soia a fost
recoltatd cu combina. Rezultatele obtinute la
recoltarea boabelor, cat si cele ce tin de calitatea
lor, sunt incluse in tabelul 6.

Tabelul 6. Influenta preparatului ,,Rizolic,, asupra recoltei de boabe si calitatii ei. (Exp. de camp,

I.C.C.C., Selectia,,)

Recolta de boabe Continutul de Continutul de Cantitatea de
Varianta kg/ha Adaos fatd de martor, | grasimi, % proteine in proteine , kg/ha
M=Em kg /ha % boabe,%
Martor 1190,7+42,5 - - 20,13 39,05 464,97
05N 1254,7+52,0 64,0 5,37 20,37 38,23 479,67
1N 1339,3+27,6 148,6 12,48 20,38 39,05 522,99
2N 1424,7+18,5 234,0 19,65 20,00 36,85 525,00
DEM 0.5 84,6 6,5
In rezultatul recoltirii cea mai mare cantitate 3. Stepurin  G. Soia, vajneisii puty resenia

de boabe a fost obtinutd in varianta tratata cu 2 N
(doze) de biopreparat (1424,7 kg/ha), urmatd de
varianta in care semintele au fost tratate cu 1 N de
preparat (1339,3 kg/ha) si varianta cu 0,5 N (1254,7
kg/ha). In martor (fard tratare) fiind obtinute numai
1190,7 kg/ha. Astfel, rezultatele obtinute prin
analiza recoltei si a calitatii productiei obtinute,
demonstreaza caracterul benefic al tratarii
seminttlor inainte de semanat cu doud doze de
biopreparat.

CONCLUZII
1. Soiurile omologate (Aura, Indra, Enigma)
reactioneaza diferit la tratarea cu bacteria

azotofixatoare Rh.japonicum RD2. Cauzele acestor
devieri pot fi explicate luand in calcul influenta mai
multor factori: temperatura, umiditatea, doza
optima de preparat pentru soiul concret, gradul de
compatibilitate dintre inoculant si inoculat.

2. Tratarea semintelor cu doud doze de biopreparat
influenteaza pozitiv asupra capacitatii
azotofixatoare a sistemului rizobio-bacterian, a
recoltei de boabe si calitatii ei.
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LOGISTICA E O AFACERE

Svet Andrei, masterand
Comenduirea Militara a Armatei Nationale

INTRODUCERE

Conceptul de logisticd apare in timpul
domniei impdratului bizantin Leontos al Vl-lea
(886-911), in domeniul militar, pentru a desemna
totalitatea ~ masurilor  organizatorice si  de
aprovizionare capabile sd conducd o armata la
victorie in confruntare cu dusmanul. In acceptia
restransa, militard, a termenului acesta se referd asa
dar la domeniul activitatilor combatante, de suport,
precum si cele legate de furnizare, transportare, etc.
Termenul are o origine greceasca: logisticos
insemnand ,,perceput in a face calcule”.

1. DE LA LOGISTICA LA LANTUL
LOGISTIC

Logistica reprezintd un domeniu evolutiv,
care a cunoscut si cunoaste numeroase transformari
determinate de caracteristicile mediului economic
in care se insereazd. Prin urmare, asistam la
trecerea logisticii de la o activitate operationala la
una tactica si chiar strategica. In acest mod, s-a
ajuns sa se extinda logistica in afara intreprinderii si
sd se contureze conceptia de lant logistic (supply
chain). Un lant logistic reprezintd o retea de
furnizori, intreprinderi producatoare, depozite si
canele de distributie organizata pentru a achizitiona
materii prime, a le transforma in produse si a le
distribui catre clienti. Proiectarea si operarea
eficienta a wunui lant logistic reprezinta o
componenta a activitatii de planificare desfasurata
atat la nivel strategic, cat si tactic. Planificarea la
nivel strategic a lantului logistic implica decizii de
configurare a retelei, numarul, amplasarea,
capacitatea, tehnologia facilitatilor etc. Planificarea
la nivel tactic a operatiilor din lantul logistic
implica decizii referitoare la achizitia, procesarea si
distributia produselor. Configurarea strategicd a
lantului  logistic este un factor-cheie care
influenteaza eficienta operatiunilor tactice si astfel,
are un impact de lungd duratd asupra unei firme.
Imbunatitirea serviciilor se poate realiza pe doui
cai:

-prin dezvoltarea integrarii intreprinde lor
si eliminarea activitatilor inutile sau costisitoare;

-prin planificarea mai buna a fluxurilor.

Aceste aspecte sunt evidentiate si prin
intermediul figurii de mai jos care sintetizeaza
relatiile dintre actorii pietei, din punct de vedere
logistic (figura 1).

Furnizor

b \T/ ; B
E Retailer ‘1/_.,,.,,‘,, Angrosist

G

Intreprinderca
consumatoare

)

(

Figura 1. Relatiile dintre actorii pietei logistice [1],

RDC reprezinta centru regional de distributie (poate
deservi un grup de tari, putand aproviziona in vrac
facilitatile dedepozitare locale), iar EDC reprezinta
centru european de distributie.

Din figura de mai sus putem observa care
sunt cei mai de baza participanti ai peti logistice si
distributie, si care influenteaza asupra pretului final
al produsului dupa cum urmeaza:

-expeditorii sunt furnizorii si producdtorii
localizati in amontele lantului, acestia pot planifica
activitatile de transport si logistica in interiorul
companiilor sau pot externa liza aceste activitati
catre companiile specializate de transport sau
logistica. Cresterea complexitatii distributiei in
multe sectoare a accentuat rolul furnizorilor de
servicii logistice. Acestia realizeaza planificarea,
coordonarea si managementul activitatilor si, in
multe cazuri, sunt implicati in procesul de transport.
Rolul acestora este de a dezvolta si implementa
concepte de logistici eficiente. Furnizorii de
servicii logistice sunt n general foarte inovativi in
aplicarea tehnologiilor informationale si de
comunicatii pentru a raspunde cat mai bine la
schimbarile continue ale pietei datoritd competitiei
si schimbarilor in comportamentul de consum.
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-transportatorii sunt implicati 1n transportarea
marfurile din punctul A in punctul B. Majoritatea
transportatorilor ofera mai multe servicii (ex:
depozitare si navlu) si multi dintre ei devin gradual
furnizori de servicii logistice;

- comerciantii pot fi cu ridicata sau cu amanuntul,
in principal acestia sunt clientii transportatorilor.
Vanzatori reprezintd punctul final al procesului de
distributie si joacd un rol important pentru clienti,
dar uneori sunt considerati si forte care organizeaza
si motiveaza in cadrul lantului logistic.

-furnizorii de servicii logistice.

2. IMPORTATA LANTULUI
LOGISTIC iN ECONOMIE

Logistica are un rol important pentru
intreprindere, circa 87 % din timpul in care un
produs se gaseste in repaus este, de fapt, utilizat
pentru deplasarea si stocarea lui. Logistica
urmdreste  implicarea  integrarii  controlului
circulatiei fluxurilor n strategia intreprinderii.

In acest mod, logistica poate conditiona:

1. Cresterea intreprinderii. Pentru ca
strategia implicd un control perfect al problemelor
logistice (logistica ulterioard), sau pentru ca
logistica este o parte componentd a strategiilor
industriale la care ea contribuie prin modelarea lor
(logistica anterioara).

2. Controlul costurilor. El se poate realiza
prin cunoastere mai bund a ansamblului costurilor
produsului, de la aprovizionarea cu materii prime
pana la post vanzare, in special cand intreprinderea
dispune de o logistica integratd si scaderea
costurilor logistice datoritd unei abordari si actiuni
globale asupra ansamblului fluxurilor intreprinderii.

3. Posibilitatea de a externalizare o parte
din activititile intreprinderii. Analiza logisticii
permite intreprinderii s se concentreze pe vocatia
sa principald, Incredintdnd unor forme specializate
unele operatiuni ca transportul si stocarea
marfurilor. Intreprinderea poate recurge la prestari
de servicii, la subcontractare sau chiar la crearea
uneia sau mai multor filiale specializate.

4. Normalizarea produselor si procesului
de management. Optimizarea fluxurilor implica
elaborarea normelor de standardizare a anumitor
componente si produse precum si norme relative
cantitatilor stocate sau transportate, norme
referitoare la procedurile de programare-lansare,
aprovizionare si stabilirea normelor referitoare la
pret.

5. Diversificarea intreprinderii. Controlul
lantului logistic permite Intreprinderii largirea
gamei activitatilor sale.

Exista o stransa legaturd intre imbunatatirea
productivitatii si progresele logisticii. Din acest
motiv analiza constrangerilor si mizelor logisticii
sunt luate In considerare de catre institutiile de stat
in elaborarea politicilor economice, industriale si
tehnice. Logistica exercita o anumita influentd
asupra.

e Sectorului transportului. Dezvoltarea logisticii
genereazd profunde mutatii i restructurari la
diferitii actori din domeniul transporturilor care pot
sd-gi modifice politicile si principiile de conducere
a activitatilor;

e Dezvoltarii regionale. Intreprinderile sunt atrase
sd se implanteze 1n regiunile dotate cu o
infrastructurd logisticd solida, contribuind la
avantul lor economic si la dezvoltarea lor;

e Politicilor economice. Luarea in considerare a
rolului in crestere a logisticii conduce statul si
colectivitdtile locale la intensificarea interventiilor
lor pentru imbunatitirea retelelor de transport
pentru a ajuta o regiune defavorizata, pentru
realizarea unei politici de transporturi, pentru
orientarea mutatiilor din sectorul transporturilor;

e Mediului stiintific si tehnic. Domeniul sau include
atat crearea, cat si transmiterea informatiilor
necesare optimizarii gestiunii fluxurilor.
Dezvoltarea logisticii este legatd de cea a noilor
tehnologii ale informatiei §i comunicatiilor.
Logistica constituie un element al politicii
stiintifice si tehnice a tarilor industrializate. Analiza
logisticii favorizeaza generalizarea unor metode
moderne de productie.

3. TENDINTE N SECTORUL LOGISTIC

Pe parcursul ultimului deceniu logistica a
cunoscut evolutii importante care au facut-o sa
treacd de la functia de suport in cadrul intreprinderii
la o functie transversala, intre Intreprinderi.

Complexitatea ridicata a functiei logistice
conduce din ce in ce mai mult intreprinderile
industriale si de comert la externalizarea logisticii
lor, creandu-se astfel piata prestatiilor logistice.
Aceasta piata cunoaste evolutii rapide, marcate prin
mai multe tendinte majore de ordin structural,
printre care se pot mentiona concentrarea sectorului
prin  fuziuni-achizitii sau prin preluari in
participatie, recurgerea la subcontractarea prestatiei
de  transport si  cresterea  externalizarii,
transformarea sectorului logistic intr-un vector de
creare de locuri de munca, modificarea cadrului
legislativ si extinderea europeana.

Prestatorii logistici si intreprinderile client
pot fi clasate in functie de rata de externalizare sau
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de asumare a functiei logistice de cétre un tert in 4
categorii:

o, 1 PL” (First party logistics), care
inseamna subcontractarea transpostrului;

o,2 PL” (Second party logistics), care
inseamna externalizarea transportului si depozitarii;

e, 3 PL” (Third party logistics), care

inseamna externalizare clasicd $i constd in
incredintarea catre o firmad specializatd a realizarii
operatiunilor logistice si organizarea
instrumentelor, competentelor si  sistemelor

necesare cu obiectivul de a imbunatati performanta
(realizarea sarcinilor din ce in ce mai variate);

o .4 PL” (Fourth party logistics), care
reprezentd o formula de externalizare mai avansata,
in care prestatorul nu mai realizeaza distributia unui
produs intr-o regiune data, ci optimizarea unui lant,
care 1l include si pe clintul sau, precum si pe clientii
si furnizorii clientului sau.

CONCLUZII

In concluzie, se poate aprecia ci logistica
poate juca un rol important in economie, care nu
este Intotdeauna apreciat. Astfel, desfasurarea unor
activitati logistice poate sa displacad populatiei, in
masura in care poate antrena deteriorarea calitatii
vietii — congestionarea traficului, zgomot, probleme
de vecinatate, poluare, stocarea materialelor
periculoase etc.

Cu toate acestea, influentele si, implicit, la
antrenarea cererii de servicii publice (scoli,
transport in  comun, spitale etc)favorabile
prevaleaza prin favorizarea credrii de locuri de
munca directe (persoane care exercitd meserii
legate de activitdti logistice) si indirecte
(subcontractanti, intreprinderi de constructii, de
salubritate etc.) care conduc la cresterea populatiei.
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INTRODUCERE

Proiectarea si  elaborarea  produselor
alimentare noi cu componente bioactive (alimente
probiotice, dietetice, alimente ecologice etc.)
prezintd o problemd de interes public major [1].
Elaborarea si implementarea unor tehnologii de
fortificare a alimentelor de larg consum, care sa
asigure un aport si o biodisponibilitate suficienta a
micronutrientelor este extrem de actuald. Un rol
deosebit revine in acest domeniu tehnologiilor
bazate pe utilizarea surselor naturale locale,
deoarece acestea sunt cost-eficiente, nu necesita
modificarea structurii alimentatiei traditionale a
populatiei si nu implica investitii capitale
considerabile [2].

Cresterea rezistentei microorganismelor la
substantele chimice si medicamentele
conventionale prezintda o problemad serioasa si
evidenta la nivel mondial, care a determinat
cercetarile vizand identificarea noilor biocide cu
activitate extinsd. Plantele si derivatii acestora
contin o mare varietate de metaboliti secundari care
pot inhiba sau 1incetini cresterea bacteriilor,
drojdiilor si mucegaiurilor [3]. Activitatea
microbiostatica a unor vegetale, bogate In compusi
bioactivi reprezintd o sursd promititoare de solutii
alternative pentru utilizarea lor in scopul diminuarii
contamindrii microbiene a materiei prime si
produselor alimentare [4].

Anterior a fost stabilit, ca administrarea in
produsele de patiserie a unei doze mici de macese
uscate (0,5-1,0%) are o influenta pozitiva asupra
proprietatilor fizico-chimice §i organoleptice ale
produselor de patiserie [5]. Administrarea macesului
sporeste gradul de solubilizare al fierului din
alimente pana la 0,3-0,35 mg Fe/100 g produs.
Macesul prezintd o sursd importantd de fibre
alimentare, acizi organici, micro- si oligoelemente,
in special de potasiu (23-29 mg/100 g maces),
cupru ( 33-37 mg/100 g maces), mangan (15-19
mg/100 g maces), molibden (3,9-4,3 mg/100 ¢
maces), zinc (9-11 mg/100 g maces) [6].

Scopul prezentei cercetari a constat in
elaborarea unor produse de patiserie pentru
fabricare industrialda (biscuiti, turte dulci, mafine)
cu adaos de pulbere de macese. Pulberea de macese
prezintd un produs ecologic, care este o sursa de

ingrediente active concentrate si imbunatateste
proprietatile nutritive si  organoleptice ale
produselor fabricate. Acest produs are buna
capacitate reducatoare si, poate fi utilizat la
fabricarea produselor de patiserie ca material de
umplutura pentru a conferi culoare aluatului, gustul
si aroma materiei prime vegetale naturale, precum
si ca umpluturi. Scopul cercetarii constd 1in
formularea unor produse functionale si elucidarea
produselor de patiserie, factorii determinanti fiind
incarcatura microbiand si starea complexului

lipidic.

1. MATERIALE SI METODE

Produsele de patiserie-biscuiti, turte dulci si
mafine au fost fabricate conform retetelor clasice
[7, 8], care au servit drept probe martor. In probele
de control o parte din faind a fost substituitd cu
pulbere de macese (0,5; 1,0 si 1,5% fata de masa
fainii). Calitatea si stabilitatea produselor a fost
evaluatd prin indicatorii microbiologici (numarul
total de germeni NTG si testul Gram in produsele
analizate si in pulbere de macese), conform [9, 17].
Rezultatele obtinute au fost comparate cu criteriile
microbiologice pentru produsele de cofetirie [17]).
Drept medii de cultura in controlul microbiologic al
mostrelor examinate a fost mediile nutritive: geloza
peptonata din carne si Sabouraud.

Analiza sensoriala a produselor a fost
realizatd conform BS ISO 6658-2005 — Sensory
Analysis — Methodology — General quidance
[10]. Indicii fizico-chimici ai produselor de
patiserie au fost determinati cu aplicarea metodelor
oficiale de analiza [11]. Analiza fractiei lipidice din
produsele de patiserie (biscuiti si turte dulci) a fost
realizatd cu ajutorul spectrofotometrul ,,HACH
LANGE DR-5000" (A23s) dupa extractia materiei
grase cu ajutorul amestecului de cloroform-metanol
(medoda Bligh si Dyer) si purificarea extractelor in
solutie de sare de bucatarie [12].

Metoda in vitro a fost realizata in scopul
simularii digestiei din tractul gastro-intestinal.
Cercetarile au fost efectuate in doud etape,
conform modelului Monsen: etapa gastrica, in
prezenta pepsinei, la pH=2 (HCl), si etapa
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intestinald, in prezenta tripsinei, la pH=8+8,2
(NaHCO:s). Durata fiecarei etape este de 2 ore.
Conform estimdrilor bibliografice, gradul de
corelare intre rezultatele cercetirilor in vitro,
efectuate conform modelului Monsen, si cele
obtinute In vivo variazd intre 60-70% [13].
Probele care contineau ciate 10 g produs erau
termostatate la 37+£1°C timp de 15 minute in
mediu acid (pH=2,0), creat prin addugarea solutiei
1,5 M de HCI. Dupa administrarea pepsinei (150
mg/100 g produs), amestecul a fost incubat pentru
doua ore la 371 °C si agitare continua.
Activitatea antiradicalica a extractului din fdina de
catind alba a fost madasuratd prin metoda
spectrofotometrica cu radicalul liber DPPH" (2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl [14]. Analiza statistica
a rezultatelor a fost realizatd cu aplicarea
coeficientului  Student. Diferentele au fost
considerate semnificative din punct de vedere
statistic dacd probabilitatea a fost mai mare de
95% (valoare p <0,05). Toate testele s-au efectuat
in triplicate si sunt exprimate ca medie = SD
(deviatie standard).

2. REZULTATE SI DISCUTII

Produsele clasice (biscuiti, turte dulci si
mafine), conform retetelor standard [3], au servit
drept probe martor, fiind analizate in raport cu
probele, in care 1% din faina de grau a fost
substituitd cu pulbere de macese. Profilul
organoleptic al produselor elaborate este prezentat
in figura 1.

Nota generala a produselor

.....

Figura 1. Profilul organoleptic al produselor
cu adaos de pulbere de macese in raport cu
probele martor: proba I -0,5% fata de masa fainii;
proba Il - 1% fata de masa fainii; proba III -1,5%
fatd de masa fainii.

S-a  constatat, ca administrarea unei
cantititi mici de pulbere de micese nu modifica
esential profilul organoleptic al produselor de
patiserie (biscuiti, turte dulci si mafine). Rezultatele
optimale au fost obtinute pentru adaosul de 0,5%
faind de macese in cazul biscuitilor (proba I) si
1,0% faind de macese pentru turte dulci si mafine
(proba II). Ulterior acestea au servit pentru
cercetarea impactului fdinii de macese asupra
stabilitatii microbiologice a produselor.

In tabelul 1 este prezentati incdrcitura
microbiologicda (NTG) a produselor la pastrare
(biscuiti si turte dulci) timp de 30 zile.

Tabelul 1. Evolutia incarcaturii microbiologice a
produselor cu adaos de faina de macese la pastrare

Numairul total de germeni NTG , UFC/g
E;srt‘:;‘ige Biscuiti Turta dulce
martor proba | martor proba Il
Mediul nutritiv - gelozi peptonati din carne
24 ore 0,06*10° 0 0,03*10? 0,05* 10°
15 zile 0,13*10? 0,07*10? 0,11*10? 0,06* 10°
30 zile 0,25*10? 0,16*10? 0,21* 10? 0,18* 10°
Mediul nutritiv- Sabouraud
24 ore 0,11* 102 0,05* 102 0,06* 10? 0,03* 10°
15 zile 0,17* 10° 0,09* 10° 0,25* 10? 0,14* 102
30 zile 026%10¢ | 017%10% [ 028%10% | 0,22* 107

Se constatd, in cazul tuturor probelor
examinate, o reducere constantd a NTG, ceea ce
atestd efectul microbiostatic al pulberii de fiina de
macese. Acest efect ar putea constitui un argument
in plus pentru fabricarea unor produse de patiserie
industriale cu adaos de pulbere de fiina de macese,
deoarece aceasta ar permite sporirea termenului de
pastrare a acestor produse.

Una dintre problemele cu care se confrunta
organismul uman este stresul oxidativ, acesta fiind
cauza unor multiple maladii nutritionale. Acest
factor este amplificat de consumul alimentelor inalt
procesate, care contin aditivi de origine sintetica.
Problema majora in cazul alimentelor functionale,
care contin compusi biologic activi consta in faptul,
ca eficacitatea acestor compusi se demonstreaza a fi
semnificativ mai redusa in situ, dupa includerea lor
in matricea alimentelor reale, decit in vitro. Astfel,

necesitatea conservarii functionalitatii
biocomponentelor pe parcursul incorporarii lor in
matricea alimentului implica cercetarea

mecanismelor de interactiune compusi bioactivi -
matrice alimentara in situ si in vitro [15]. Astfel, in
lucrare a fost cercetatd capacitatea de inhibare a
peroxidului de hidrogen in conditiile digestiei
gastro-intestinale in vitro. In figura 2a sunt
prezentate rezultatele obtinute in conditiile digestie
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gastrice (pH=2, pepsina), iar in figura 2b — in
conditiile etapei intestinale (pH=8,2, tripsind).

Se constata, ca in cazul digestiei gastrice in
vitro adaosul de praf de macese influenteaza
semnificativ capacitatea de inhibare a peroxidului
de hidrogen (cu 12-15%). Cel mai semnificativ
efect este depistat in cazul turtelor dulci. La digestia
intestinala in vitro de asemenea se constatd o
crestere a capacitatii de inhibare a peroxidului de
hidrogen, desi mai putin importantd decat in
conditiile digestiei gastrice. Cel mai semnificativ
efect este depistat, la fel ca si in mediu gastric,
pentru turtele dulci (o crestere de 10%). Rezultatele
obtinute  demonstreazd  efectul benefic al
administrarii pulberii de macese in produse de
patiserie, plasand aceste produse in randul
produselor cu valoare biologica sporita —alimente
functionale.

Complexul lipidic din alimente este unul din
factorii cei mai fragili, care pot sd afecteze
parametrii organoleptici si sd cauzeze alterarea
prematura a alimentelor. Produsii oxidarii primare a
lipidelor (monohidroperoxizii) prezintd riscuri
sporite pentru sdndtate. Carotenoidele prezente in
pulberea de maicese pot actiona ca antioxidanti
primari prin inactivarea radicalilor liberi, dar
actioneaza in principal ca antioxidanti secundari prin
captarea oxigenului singlet (o moleculd de beta-
caroten poate capta panda la 1000 molecue de
oxigen). Astfel, in lucrare a fost cercetatd evolutia
complexului lipidic din produsele de patiserie cu
adaos de pulbere de maicese in raport cu probele
martor la pastrare. Pentru aceasta, dupa extractia
fractiei lipidice, a fost masurat spectrofotometric
continutul hidroperoxizilor lipidici (diene conjugate)
la 234 nm. Rezultatele testelor sunt prezentate in
tabelul 2.

Biscuiti Turte dulci
Ti”_‘IPUL cu adaos cu adaos
zile 0,5% de 1,0%
martor pulbere de martor pulbere de
macese macese
1
0,45+0,02 0,32+0,02 | 0,51+0,02 0,46+0,02
15
0,67+0,02 0,39+0,03 | 0,72+0,02 | 0,48+0,02
30
0,87+0,03 0,51+0,01| 0,88+0,02 | 0,59 +0,02

Analiza rezultatelor obtinute denotd, cid in
cazul produselor de patiserie cu adaos de pulbere de
macese gradul de peroxidare lipidicd este mai redus
decdt in probele martor. Acest fapt demonstreaza
efectul inhibitor al pulberii de macese asupra

proceselor de peroxidare a complexului lipidic din
alimente.

/' probe cu adaos de macese

/ probe martor
—
2 -

/ probe cu adaos de macese

4

/
/

/' probe martor

2 —
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Figura 2. Procentul de peroxid inhibat
(%H,0,'") in conditiile digestiei gastro-
intestinale in vitro :

a) pH=2 (digestia gastrica , 2h);

b) pH=8,2 (digestia tripsica)

1 — biscuiti; 2- turtd dulce; 3 — mafine.

Tabelul 2. Indicatorul continutului de hidroperoxizi
in fractia lipidica din biscuiti si turte dulci (diene
conjugate) - Az,

CONCLUZII

Capacitatea antioxidantda (% de radicali
liberi DPPH inhibati) a produselor cu adaos de
pulbere de macese, masurata in vitro, in conditiile
digestiei gastrice denotd, ca asemenea produse au un
potential antioxidant extrem de important si prezinta
veritabile produse functionale, capabile sa
amelioreze rezistenta organismului la diverse
maladii. Pulberea de macese administrata asigura un
efect important de inhibare a proceselor de oxidare
lipidica si a Incarcaturii microbiologice a produselor,
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ceea ce permite de a extinde termenul de péstrare a
produselor de patiserie farda administrarea
conservantilor sintetici.
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STUDIUL CAPACITATII ANTIOXIDANTE
SI CONTINUTUL TOTAL DE POLIFENOLI DIN MENTHA PIPERITA

Al. Ghinjul, student )
Universitatea “Stefan cel Mare” din Suceava, ROMANIA

INTRODUCERE

Prezentul studiu a urmarit evaluarea
activitatii radicalilor liberi si a continutului total de
polifenoli din Mentha piperita. Inci din cele mai
vechi timpuri Mentha piperita este cunoscuta si
utilizatd in forma proaspata si uscata si este folosita
frecvent in terapie, cosmeticd, dar si in alimente,
datoritd actiunilor sale olfactive si farmacologice
deosebite care apar dupa administrare Efectul
compusilor Mentha piperita asupra alimentelor este
din ce In ce mai important, deoarece accentueaza
proprietatile analgezice, antiinflamatorii,
antipiretice, antifungice, antioxidante si de
vindecare care au fost demonstrate de cercetarile
stiintifice.

Mentha piperita are un gust placut si o aroma
populard, frunzele proaspete sau uscate de menta
sunt adesea folosite singure sau impreund cu alte
plante in ceaiurile din plante. Menta este folositd
pentru aromatizarea inghetatei si a produselor de
cofetarie, a gumei de mestecat si a bomboanelor.
Menta poate fi, de asemenea, gasitd in unele
sampoane, sdpunuri, pastd de dinti, produse pentru
ingrijirea pielii si parfumuri.

Menta are un continut ridicat de mentol.
Uleiul contine de asemenea mentone si esteri
carboxilici, 1n special acetat de mentil. Menta uscata
are de obicei 0,3-0,4% ulei volatil continand mentol
(7-48%), mentona (20-46%), acetat de mentil (3-
10%), mentofuran (1-17%) si  1,8- cineol
(eucaliptol) (3-6%). Uleiul de mentd contine de
asemenea cantititi mici de compusi suplimentari,
inclusiv limonen, pulegona, cariofilina si pinen.

1. MATERIALE SI METODE
Materiale vegetale:

e Mentha piperita proaspata
e Mentha piperita uscata

Prepararea extractului pentru analiza

Mentha piperita proaspdtd si uscatd a fost
achizitionatd din Suceava, Romania. Menta

proaspata a fost spalata anterior sub jet de apa, dupa
fiecare proba au fost cantarite exact cate 20 g. Apoi
probele au fost tocate si macinate fin intr-un mojar
pentru a se obtine un amestec omogen. Pentru
fiecare specie s-a facut extractia cu 100 ml etanol
(35% v/v) timp de 2 ore intr-o baie de api
mentinuta la 70° C.

Apoi, extractele s-au filtrat folosind hartii de
filtru si s-au depozitat intr-o sticla dupa care s-au
introdus intr-un evaporator rotativ fixat la 80 °© C
pentru evaporarea solventului. Dupa extractii, au
fost depozitate in sticle mici inainte de analiza
ulterioara.

1.1 Metoda DPPH

Activitatea antioxidantda a Mentha piperita
este masuratd cu un radical liber stabil 1,1-difenil-
2-picrilhidrazil (DPPH).

Trei mililitri de solutie DPPH au fost pipetate
intr-o cuva de sticla dupd care s-a masurat
absorbanta la lungimea de unda 515 nm si
329,50 nm. Apoi, 5ul de proba s-au adaugat, s-au
agitat, apoi s-a lasat sa stea timp de 5 minute.
Absorbanta este masuratd din nou la 5 minute si
activitatea antioxidantd a fost estimata utilizand
urmatoarea ecuatie:

Activitatea antioxidanta % =100 — (At5/At0) x
100

1.2 Determinarea continutului total de
polifenoli

Continutul total de compusi polifenolici din
extractele de Mentha piperita a fost determinat
colorimetric utilizdnd reactivul Folin-Ciocalteu.
Folin-Ciocalteu, denumit si metoda de echivalenta a
acidului galic (GAE), este un amestec de
fosfomolibdatd si fosfotungstate folosit pentru
analiza colorimetricd a antioxidantilor fenolici si
polifenolici.

Pe scurt, s-a adaugat o proba de 0,2 ml
extract de plante intr-o eprubeta si s-a amestecat cu
2 ml reactiv Folin-Ciocalteu, dupa 5 minute de
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reactie, s-a adaugat 1,8 ml de carbonat de sodiu
(7,5%).

Absorbanta a fost masuratd la 750 nm
utilizdnd un spectrofotometru UV - VIS - NIR.
Curba a fost stabilita pentru analiza utilizdnd acid
galic. Continutul polifenolic a fost determinat
utiliznd curba standard de calibrare a acidului galic
si exprimatd Tn mg de echivalenti ai acidului galic.

2. REZULTATE SI DISCUTII

2.1. Metoda DPPH

Analiza a aratat cd extractul de Mentha
piperita proaspéta prezintd o valoare a capacitatii

antioxidante mai mare la lungimea de unda 525 nm
este 51% si 329,50 nm este 53% decat Mentha
piperita uscatd ,la lungimea de undd de 525 nm
fiind 31% si 29% la 329 , 50 nm.

Metoda DPPH se bazeaza pe reactia cu
donatori de electroni sau radicali de hidrogen (H*)
producitoare de compusi, antioxidanti. S-a
constatat cad capacitatea de captare a radicalilor
liberi din extracte creste odatd cu cresterea
concentratiilor de antioxidanti. Reducerea DPPH
este direct proportionala cu cantitatea de
antioxidant prezenta in amestecul de reactie.

2.2. Continutul total de polifenoli

Determinarea continutului de polifenoli s-a
efectuat cu ajutorul spectrometrului UV - VIS - NIR
cu scanare automatd secventiald. La lungimea de
unda de 750 nm s-a determinat faptul cd Mentha
piperita uscatd are absorbtia de 0,554 si menta
proaspata are valoarea 0,028. S-a constatat ca
continutul de polifenol in menta uscata este mult
mai mare decdt in menta proaspatd. Calibrarea a
fost efectuata folosind acid galic drept standard.

Tabelul 1.Capacitatea antioxidanta pentru DPPH, Mentha piperita proaspata si cea uscata

Probi / Absorbanta 525 nm 329,50 nm
DPPH 0,426 0,588
Mentha piperita proaspata 0,281 0,384
Metha piperita uscata 0,323 0,454

o.5as —

o0.600 [~

Abs.

o.200

' L
190.00 400.00

I '
600.00 200.00 200.00
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Figura 1. Spectrul de DPPH si menta uscatd, menta proaspata.
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CONCLUZII

Tot mai multe studii din ultimii ani in
domeniul plantelor a demonstrat o crestere evidenta
a interesului consumatorilor fatd de plante acestea
fiind utilizate ca si mirodenii, in medicina naturista,
pentru producerea de preparate, produse cosmetice
si farmaceutice. Rezultatele indicd inca odatd
veridicitatea  numeroaselor  studii  oferidu-le
consumatorilor increderea in utilizarea Mentha
piperita in produsele alimentare, farmacie si
cosmetice. In concluzie, Mentha piperita uscati sau
proaspatd oferd un aport ridicat de polifenoli cu
activitate antioxidantd ridicatd si minerale toate
aducind beneficii consumatorilor.
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ONTOLOGIE SI NANOTEHNOLOGII
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INTRODUCERE

Ontologia este un domeniu filozofic
complex care are ca obiect studiul fiintelor, natura
reald a tot ceea ce ne inconjoara si sensul vietii. Ea
studiazd ansamblul obiectelor recunoscute ca
existand 1intr-un domeniu. Ontologia incearcd sa
ofere o clasificare definitivd si exhaustivdi a
entitatilor in toate sferele fiintei. Clasificarea trebuie
sa fie definitiva 1n sensul cd poate servi ca raspuns
la intrebari precum: Ce clase de entitdti sunt
necesare pentru o descriere si explicatie completa a
tuturor actiunilor in univers? Ar trebui si fie
exhaustiva in sensul ca toate tipurile de entitati ar
trebui sa fie incluse in clasificare, inclusiv tipurile
de relatii prin care entititile sunt legate intre ele
pentru a forma o multime mai mare.

De mai multi ani, ea este utilizatd in
ingineria cunoasterii si in inteligenta artificiala
pentru a structura conceptele  domeniului.
Conceptele sunt apoi reunite, structurate si
considerate caramizi elementare pentru a putea
exprima  cunostintele = domeniului  respectiv.
Ontologiile sunt utile pentru a crea un consens, a
construi sisteme bazate pe cunostinte. Dintre
numeroasele proiecte ontologice vom aminti [1 - 3]
doar Web semantic, o extensie a Webului
standardizat de World Wide Web Consortium
(W3C); aceste standarde incurajeaza folosirea
formatelor de date si protocoale de schimburi
normate pe Web, folosind formatul de baza
Resource Description Framework (RDF).

Problema fundamentald este respectarea
diversitatii limbajelor si reprezentarilor lumii,
permitdnd simultan schimburile de informatii in
tehnologiile informatiei si comunicatiei. Ontologia
se adreseazd tuturor celor care trebuie sa
sistematizeze expresia cunostintelor pe care le
manipuleaza. Acest lucru se referd la persoanele
care vor face atat capitalizarea cunostintelor, cat si a
sistemelor de informatii.

Metodele ontologiei - folosite intotdeauna in
sensul adecvat in contexte filozofice - sunt metodele
filozofiei, in general. Acestea includ dezvoltarea de
teorii cu un domeniu de aplicare mai larg sau mai
restrans, precum si testarea si perfectionarea unor
astfel de teorii, prin masurarea lor, fie impotriva
unor exemple contrare dificile, fie impotriva
rezultatelor stiintei. Aceste metode erau deja
familiare lui Aristotel.

In cursul secolului XX, o gama de noi
instrumente formale au devenit disponibile
ontologilor pentru dezvoltarea si testarea teoriilor
lor. Ontologii au 1n prezent la dispozitie o gama de
cadre formale (derivate din algebra, teoria
categoriei,  mereologie!, teoria  multimilor,
topologie) cu termenii cédrora pot fi formulate
teoriile lor. Aceste noi instrumente formale,
impreuna cu limbajul logicii formale, permit
filozofilor sa exprime principii intuitive si definitii
in mod clar si riguros si - prin aplicarea metodelor
de semanticd formald - pot permite si testarea
teoriilor pentru consistenta si deplindtate logica.

Pentru a crea reprezentari eficiente, este un
avantaj daca stim ceva despre lucrurile si procesele
pe care incercam sa le reprezentam. (S-ar putea
numi Credo-ul ontologului). Incercarea de a
satisface acest credo i-a determinat pe filozofi sa fie
deosebit de oportunisti in sursele pe care le-au atras
in explorarile ontologice ale realitatii si in teoria lor
ontologica [4 - 13].

Exista o multime de definitii ale
nanotehnologiilor; in esentd, este vorba de
cercetarea unui domeniu de dezvoltare tehnologica
la o scard cuprinsd intre 1 si 100 nanometri (nm),
pentru constituirea unui corp de cunostinte a
fenomenelor si materialelor la aceasta scard — pe de
0 parte — si pentru a crea si folosi componente si
sisteme care, datoritd dimensiunilor mici, prezinta
proprietati si functionalitati noi — pe de alta parte.
Acestea apar la o asemenea scara din diferite
motive: efecte cuantice, natura granulard a
electricitatii, natura ondulatorie a luminii, efecte de
izolare, efecte bazate pe dimensiunea suprafetelor de
schimb, predominanta raporturilor suprafata-volum,
etc.

Nanotehnologiile au trasaturi specifice:
dialogul, participarea, angajamentul publicului sunt
concepute ca exercifii de neinlocuit si ca pasaje
obligate ale programelor stiintifice. Modul in care
sunt puse in discutie problemele nanotehnologice
sunt si moduri de atribuire a rolurilor politice. Din
acest punct de vedere, se poate spune ci 0 metoda
de tratare a riscurilor este, in felul ei, participativa.
Ea ofera un model politic, defineste - pentru indivizi
si grupuri ale societatii civile - modalitarti de a se

1 Mereologia este o colectie de sisteme formale axiomatice care
trateaza relatiile dintre intreg si o parte a sa. Mereologia este in
acelasi timp o aplicatie a logicii predicatelor si o ramurd a
ontologiei formale.
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investi (sau nu) in decizia publicd privind subiectele
tehnice. Tot asa, ridicarea problemelor etice ale
nanotehnologiilor este o modalitate de a atribui
roluri in viata publica, de a organiza democratia si,
deci, de a construi o anumitd participare a
publicului. Cu toate astea, programele privind
nanotehnologiile nu se mulfumesc cu aceste
consideratii, ¢i convoaca o ,solutie participativa”
pentru a rezolva o problema anticipata a ,.relatiilor
cu publicul”. ,,Solutia participativd” se sprijind pe
instrumente ca sustinerea financiard a mecanismelor
de dialog, interes pentru actiuni in directia marelui
public, o reflectie internationald asupra celor mai
potrivite mijloace de implicare a publicului in
programele nanotehnologice.

De pe la inceputul anilor 1990, termenul
nanotehnologii — creat pentru a desemna tehnologii
capabile sa elaboreze obiecte structurate la scara
nanometricad (10° m, o miliardime de metru) — a
invadat revistele, jurnalele, televiziunea, romanele,
ba chiar domeniul publicitar, dar si dezbaterea etica.

Cateodata interventia eticii (totalitatea
normelor de conduitd morald) in nanotehnologii este
Criticatd, deoarece eticienii care se intereseazd de
nanotehnologii nu fac altceva decit sa ramana la
teoriile lor sau cautd finantari atrdgand atentia
asupra unor subiecte imposibil de tratat, intrucat nu
exista inca aplicatii. Aceasta critica nu {ine seama de
multiplele practici ale eticii §i nici nu intelege rolul
politic al modalitatilor de a face etica. Astfel etica-
adevar este cea a banuielii, a indoielii, asadar a
neincrederii fatd de nespecialisti, carora trebuie si le
furnizam o buna informatie Tnainte ca ei sa se poata
pronunta. Dimpotriva, etica politicd se intereseaza
de participarea grupurilor respective, sub forme ce
pot fi independente de problema tratatd (ca in cazul
eticii procedurale) sau care pot fi total integrate la
fabricarea stiintifica a nanotehnologiilor (cazul eticii
poltice ontologice).

Este cu atdt mai important sd punem 1in
lumind aceste distinctii cu cat etica devine,
impreund cu nanotehnologiile, o parte integrantd a
politicii  stiintifice. Ea mobilizeaza finantarea
publica, ia pozitie asupra deciziilor ce vor fi luate,
coerenta intre inovatia responsabild si etica-adevar
intdreste si o posturd si cealalta, intr-0 abordare care
nu ridica probleme - ceea ce constitue, totusi, inima
problemei politice a nanotehnologiilor - altfel spus
constitutia substantelor si problemele publice. Etica
politica ontologica oferd o cale pentru a o realiza, cu
pretul integririi ei complete 1n abordarea
nanotehnologiilor. Problema - cheie a riscurilor
sanitare este cea a existentei substantelor. La
sfarsitul problemelor etice ale nanotehnologiilor —
datorita dimensiunii exploratorii a problemelor etice

ale  nanotehnologiilor - 1insdsi  continutul
»problemelor etice” este nesigur. in acest caz putem
considera aspectul etic al nanotehnologiilor ca
avand de-a face cu constitutia fiintelor fizice si
chimice (nanoparticule sau masini moleculare), de
definire a viitorului posibil si de constructie a
problemelor publice — ceea ce etica politica
ontologica are meritul de a o lua in serios.

Ca disciplind, chimia a ramas atagata
traditiilor ei si subdiviziunilor stabilite din secolul
19, in cea mai mare parte, care pdstreazd o
surprinzitoare vitalitate. Insd orice prezentare a
chimiei contemporane si a celor mai promitatoare
avansari trebuie sid se tind seama de cotitura
biologica a disciplinei, inceputa la sfarsitul secolului
20.

2. SCURTA ISTORIE A NANOTEHNOLOGIEI

Se face referire adesea [15 - 17] la o
prelegere tinutd de Richard Feynman in 1959 la
Caltech, intitulata "There’s plenty of room at the
bottom"”; Feynman a expus viziunea sa despre
masinile care fac componente pentru masini mai
mici (o operatiune destul de familiarda la scard
macro), si care, atunci cand sunt asamblate, sunt
capabile sa facd componente pentru masini mai mici
si s continue pur si simplu secventa pand cand se
ajunge in domeniul atomic.

O idee similard a fost propusd, cam 1in
acelasi timp, de Marvin Minsky: "Este clar ca este
posibil sa existe masini complexe de dimensiunea
unui purice; probabil cd vor avea dimensiunea
celulelor bacteriene, dacd luam 1in considerare
eforturile  contemporane de  construire a
ordinatoarelor de mici dimensiuni."

Ne putem intreba dacd Feynman si Minsky
n-au citit, in prealabil, povestioara "Waldo" de
Robert A. Heinlein, care introduce tocmai aceastd
idee (povestioara a fost publicatd in revista
"Astounding” din august 1942, sub pseudonimul
Anson MacDonald). Aici gasim germenul ideii
asamblorului, un concept elaborat ulterior de Eric
Drexler. Asamblorul este o masina universala de
montaj la scard nano, capabild nu numai de a face
materiale nanostructurate, ci si alte masini (inclusiv
copii ale magsinii Insési).

Construirea primului  asamblor va fi
laborioasa, atom cu atom, dar, odata ce va functiona,
numarul atomilor ar putea creste exponential, iar
atunci cand va fi fost realizat cu un numar mare de
atomi, se va ajunge la capacitatea de productie
universald nano.
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3. DEFINITIA NANOTEHNOLOGIEI

Cea mai simplad definitie a nanotehnologiei
este "tehnologia la scara nanometricd". Diferitele
definitii care circuld in prezent pot fi rezonabil
parafrazate. Evident, aceasta definitie nu poate fi
inteleasa in absenta componentelor nanotehnologiei,
cum ar fi "nanofibra", se referd asadar la scara nano.
Intr-adevar, in mod generic, fiecare cuvant care
incepe cu "nano" il putem scrie ca "nanoX" si poate
fi definit ca "scara nano X". Prin urmare, daca nu
definim "scara nano", nu putem defini in mod
corespunzator nanotehnologia. Se considera ca scara
nano acopera intervalul de la 1 la 100 nm. in esent3,
acesta este un consens fard o bazd rationala
puternica.

O definitie de dictionar a nanotehnologiei
este '"proiectarea, caracterizarea, productia si
folosirea de materiale, dispozitive si sisteme prin
controlul formei si marimii la scard nanometrica"
[16]. O definitie alternativa ar fi: ""Manipularea
deliberata si controlata, plasarea precisa, masurarea,
modelarea si productia materiei la scard nano,
pentru a crea materiale, dispozitive si sisteme cu
proprietati si functii fundamental noi."

US Foresight Institute da urmatoarea
definitie: "nanotehnologia este un grup de tehnologii
emergente In care structura materiei este controlata
la scard nanometricd pentru a produce materiale si
dispozitive noi care au proprietati utile si unice".
Functia este subliniatd in '"proiectarea, sinteza,
caracterizarea si aplicarea materialelor,
dispozitivelor si sistemelor care au o organizare
functionald in cel putin o dimensiune pe scara
nanometricd"; nanotehnologia se referd la
prelucrarea materialelor in care structura unei
dimensiuni mai mici de 100 nm este esentiala pentru
obtinerea performantelor functionale necesare.

In figura 1 sunt reprezentate ramificatiile si
,,colaboriarile” nanotehnologie:i.

4. INFLUENTELE ASUPRA MEDIULUI

Pe masura ce tot mai multe produse
utilizeazd nanotehnologiile pentru a-si  spori
performanta, o intrebare-cheie este: care ar putea fi
influentele asupra mediului? Cercetari recente spun
ca exista diferente semnificative in ceea ce priveste
impactul pe care-l putem astepta de la diferite
nanomateriale, in functie de proprietatile lor, de
modul de utilizare, de nivelul emisiilor, de mediul in
care sunt eliberate, de mobilitatea acestora in mediul
inconjurator, de destinatia lor finala si de toxicitatea
lor intrinseca.

5. INITIAL, LA BAZA
NANOTEHNOLOGIILOR ASTAT O _
VOINTA POLITICA NESTRAMUTATA

O vointd politicd a condus la existenta
nanotehnologiilor, permitand obtinerea de credite, a
mijloacelor  si  structurilor de  cercetare
corespunzatoare. Ne aflam la California Institute of
Technology (Caltech), in ziua de 21 ianuarie 2001.
In aceasta zi, presedintele american Bill Clinton este
prezent la Caltech — una din cele mai renumite
universitati stiintifice din SUA. In spatele pupitrului
de la care Clinton se adreseazd multimii de
profesori, cercetatori si studenti care veniserd si-I
asculte, era scris cu litere aurite pe un mare panou
de culoare albastra ,Investing in science and
technology for a strong America”; Clinton venise sa
prezinte bugetul pentru stiinte si tehnologii, pentru
anii urmatori. El era 1insotit de Neal Lane
(consilierul sau stiintific) si de Rita Colwell
(directoarea  organismului ~ National  Science
Foundation care asigurd o mare parte din finantarile
publice ale cercetirilor americane). Impreund cu
Clinton venise si Gordon Moore, autorul faimoasei
»legi  Moore” care spune ca performantele
componentelor electronice vor creste cu regularitate,
la costuri constante.

Clinton se adreseaza celor care ,au facut
posibild fabricarea de circuite integrate din ce in ce
mai complexe permitand astfel realizarea primei
vizite ghidate pe Marte” i anunta crearea unui fond
de cercetari pentru secolul XXI, dotat cu 2,8
miliarde USD. Si Presedintele explica: ,,Stiinta ne
permite sd trdim o viatd mai lunga si mai sdndtoasa.”

In cadrul acestui plan masiv de sustinere a
cercetdrii stiintifice, Clinton anuntd lansarea unei
initiative  nationale privind nanotehnologiile,
finantata cu 500 milioane USD, pentru anul 2001. Si
Presedintele continua: ,,Imaginati-va niste materiale
de =zece ori mai rezistente decat otelul, care
cantaresc o fractiune din greutatea lui; toate lucrérile
existente in Biblioteca Congresului ar putea sa
incapd intr-un cub de dimensiunea unei bucdti de
zahdr cubic; instrumente pentru detectarea tumorilor
abia de vor avea marimea catorva celule. lata doar
cateva exemple din promisiunile nanotehnologiilor
pe care le va realiza si garanta viitoarea Inifiativa
Nationald cu privire la Nanotehnologii. Caci
nanotehnologiile sunt sectorul care va furniza
inovatiile revolutionare de maine — asa cum a spus
Neal Lane, in urma cu doi ani, in fata Congresului
American.”
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Figura 1. Ramificatiile si ,,colaborarile” nanotehnologiei [21].

Definind dezvoltarea nanotehnologiilor ca
avand o importan{d nationald, Clinton considera ca
problema nanotehnologiilor, pusd administratiei sale,
constd in a asigura construirea unei politici stiintifice
capabila sa respecte promisiunile anuntate. lar viitorul i-
a dat, 1n Intregime, dreptate.

6. DISPOZITIVE NEUROPROTETICE

Structura si comportamentul unui dispozitiv
neuroprotetic pot fi analizate din diferite perspective.
Noi ne referim la o ontologie care poate fi folosita
pentru a descrie caracteristicile fundamentale ale unei
neuroproteze cu rolul de dispozitiv de calcul. Ontologia
se bazeaza pe tipologiile existente de dispozitive
neuroprotetice si pe ontologii dezvoltate pentru alte
tipuri de dispozitive, cum ar fi dispozitivele mobile si
sistemele robotizate. Ea descrie patru aspecte cheie care
modeleazd functionarea neuroprotezei ca dispozitiv de
calcul:

(a) contextul extern al dispozitivului (inclusiv
agentii umani care participd la dezvoltarea si
utilizarea acestuia, factorii care influenteaza
disponibilitatea  dispozitivului  si  relatiile
dispozitivului cu corpul gazdei sale umane);

(b) componentele fizice ale neuroprotezei
(inclusiv morfologia de baza a dispozitivului,
mecanismele de intrare si iesire si substratul de
calcul);

(c) procesele utilizate de dispozitiv (inclusiv
procesele de calcul si modalitdtile de intrare si
iesire);

(d) tipurile de informatii generate sau
manipulate de dispozitiv (care pot include date
privind starea si mediul dispozitivului, date
privind procesele cognitive si biologice ale gazdei
umane a dispozitivului si cunostinte procedurale si
declarative). Utilizarea unei astfel de ontologii
permite ca functionalitatea unei neuroproteze ca
dispozitiv de calcul sa fie mai ugor analizata sau
proiectata si faciliteaza interoperabilitatea dintre
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neuroprograme, gazde si utilizatorii lor umani, si
sistemele informatice externe.

7. CE ESTE O NEUROPROTEZA?

O neuroproteza poate fi definita ca un dispozitiv
artificial care este integrat in circuitele neuronale ale
unei fiinte umane, crednd astfel un sistem de dispozitive
neurocibernetice gazdd care poseda atat elemente
umane, cat si computerizate. Neuroprotezele pot fi
clasificate ca interfete neuronale de iesire, care
transforma intentiile creierului in actiuni externe sau ca
interfete neuronale de intrare, care iau informatii din
mediul Inconjurator si il convertesc in perceptii - cum ar
fi implantul auditiv si ochiul bionic).

Nanotehnologie

Materlal

8. NECESITATEA UNEI ONTOLOGII A
DISPOZITIVELOR NEUROPROTETICE

Inainte ca arhitecturi de intreprinderi
eficiente sa poata fi dezvoltate pentru organizatiile
care desfasoard neuroproteze, este necesar sa
existe o ontologie adecvatd pentru astfel de
echipamente in rolul lor de dispozitive de calcul.
O astfel de ontologie ar trebui sd defineasca gama
de valori posibile pentru caracteristicile relevante
care sunt esentiale pentru arhitectura intreprinderii
si ale caror valori pot varia in universul
dispozitivelor neuroprotetice. Ontologia trebuie sa
includa atat caracteristicile fizice, procesele,
contextele, cat si relatiile pe care le au astfel de
dispozitive.

Biologie

Obiect Materlal
nanostructurat Bionanotehnologie
Particula Platou Material I
inteligent
Fibra |
Nanofabricare :
Metrologie Dlspozitiv I
I
Top-down
(de sus in jos) Electronlc
Magnetic Fluidic
Bottom-up
(de jos in sus) Electronlc
molecular Fotonic Mecanic

Bottom-bottom

Figura 2. Un concept de sistem (ontologic) pentru nanotehnologie [17].

Majoritatea termenilor ar trebui sé aibd, in mod normal, prefixul "nano" (de exemplu, nanometrologie si
nanodispozitiv). O linie intreruptd Inseamna doar ca, daca conceptul supraordonat contribuie, prefixul trebuie
sd-1 indice (de exemplu, bionanodispozitiv i bionanosisteme). Biologia poate avea, de asemenea, o
contributie la nanofabricare, inspirand - in special - procesele de auto-asamblare.

In diagrama nu este prezentati ceea ce s-ar putea numi "nanotehnologia conceptuald" sau "nanotehnologia
virtuald", altfel spus controlul ingineriei (experimental si teoretic), si nici controlul altor procese biologice la
scard nanometricd, pentru a putea intelege mai bine conceptul.
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Tabelul 1 Cateva concepte nano, intensitatile si extinderile lor [17]

Intensitati

Concept

Extindere

Una sau mai multe dimensiuni externe

la scara nano

Una sau mai multe caracteristici la scara nano
Automatizare cu stocarea informatiilor si/sau
variante de procesare la scara nano

Nano-obiect

Nanomaterial
Nanodispozitiv

Grafen, fulerene

Nanocompozite
Tranzistor cu un singur electron

9. TIPURI EXISTENTE DE NEUROPROTEZE

Exista o serie de abordari pentru clasificarea
neuroprotezelor sub forma unor tipologii de
dispozitive dezvoltate de cercetatorii din domeniul
neuroprotetic. Aceste tipologii sunt, de obicei, prea
abstracte pentru a fi aplicate direct la dezvoltarea
arhitecturilor intreprinderii. De obicei, ele sunt -
prin natura lor - functionale: de exemplu, un
dispozitiv neuroprotetic poate fi clasificat pe baza
naturii interfetei sale cu circuitele neuronale ale
creierului (ca senzor, motor, motor bidirectional,
senzorimotor sau cognitiv, scopul sau fiind, de
pilda, restaurarea, diagnoza, identificarea,
imbunatatirea sau localizarea sa 1n raport cu creierul
si corpul (de exemplu, neinvaziv, partial invaziv sau
invaziv). Analizand si clasificind neuroprotezele -
in primul rand in functie de un singur aspect al
functionarii lor — constatam ca acestor tipologii le
lipseste abordarea cuprinzatoare si nivelul de detaliu
necesar pentru un dispozitiv ontologic eficace.

10. DISPOZITII ONTOLOGICE EXISTENTE
PENTRU ALTE TEHNOLOGII AVANSATE

Cercetatorii si producatorii de dispozitive
au facut, de exemplu, eforturi pentru a crea
ontologii generice pentru sistemele robotice si
dispozitive mobile; totusi, nu existd incd o ontologie
larg acceptatd care sa se concentreze asupra
caracteristicilor ~ dispozitivelor ~ neuroprotetice
relevante pentru arhitectura intreprinderii. In parte,
lipsa unor astfel de instrumente formale este un
efect al nivelului relativ scdzut de interactiune si
colaborare intre domeniile arhitecturii intreprinderii
si ingineriei biomedicale - fenomen care nu este
surprinzator, avand in vedere lipsa istorica a zonelor
de convergentd (cum ar fi securitatea si ergonomia
biometricd) 1n care presiunile organizatorice
determina disciplinele sa colaboreze.

11. SISTEM CONCEPTUAL PENTRU
NANOTEHNOLOGIE

Obiectele sunt percepute sau concepute.
Proprietatile unui obiect (care pot fi comune unui
set de obiecte) sunt abstractizate in caracteristici.
Caracteristicile esentiale (specificatiile
caracteristicilor) care, in mod obisnuit, nu se
incadreaza in diferite categorii (de exemplu, forma
si culoarea) sunt combinate intr-un Set de
caracteristici esentiale care se prezintd ca o unitate
pentru a forma un concept numit intensitate,
tensiune. Setul de obiecte abstracte intr-un concept
se numeste extindere [17]. Caracteristicile
delimitante fac deosebirea dintre un concept si altul.
Conceptele sunt descrise in definitii si reprezentate
prin denumiri. Setul de denumiri constituie
terminologia. Conceptele sunt organizate in sisteme
conceptuale. Un sistem conceptual este adesea
numit o ontologie (care Inseamnd literalmente
stiinta fiintei, dar in ultimul timp este adesea
folosita intr-un sens mai restrictiv, si anume cel al
studierii categoriilor).

Figura 2 prezinta o ontologie pentru
nanotehnologie. In partea dreapti a diagramei sunt
obiecte (produse) observabile - o axd a lucrurilor
tangibile in ordinea crescindd a complexitatii:
materiale, dispozitive si sisteme. In stinga
diagramei sunt procese. De retinut relatiile dintre
metrologie si fabricare (nanofabricare - numita si
fabricarea precisa atomica FPA) si dispozitive. Un
microscop cu fortd atomicad (MFA) este utilizat
pentru a masura caracteristicile nanometrice; fiecare
instrument de masura este In mod necesar un
dispozitiv, iar impingerea nano-obiectelor se face cu
un ac si este baza fabricarii bottom to bottom - de
jos in jos. Mai ales frunzele copacului ar putea fi
asociate cu o anumitd ambiguitate In ceea ce
priveste extensiile lor. De exemplu, dispozitivele
pot fi caracterizate prin natura mediului lor de lucru:
electroni, fotoni etc. Totusi, multe dispozitive
implici mai mult de un mediu: de exemplu,
dispozitivele nanoelectromecanice sunt cercetate ca
modalitate de realizare a comutarii electronice;
controlul optoelectronic este metoda populara de a
realiza comutarea fotonicd si fotochimia in
reactoarele miniaturizate, care implicd atat
nanofotonice cat si nanofluidice.
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Tabelul 1 descrie cateva din concepte,
intensitatile si extinderile acestora. Terminologia
nanotehnologiei este incd in dezbatere in cadrul
organizatiilor nationale de standardizare, precum si
al organismelor supranationale cum sunt Comitetul
European de Normalizare CEN si Organizatia
Internationald de Standardizare ISO [17].

12. Web SEMANTIC

In cadrul domeniilor in care se folosec
ontologiile, conceptul "web semantic” (figura 3) a
fost conceput de Tim Berners-Lee cu gandul de a
crea un astfel de web, incat nu numai documentele
sa fie legate Intre ele, ci si semnificatia informatiilor
din documentele web sia poatd fi recunoscuta.
Webul semantic este considerat o extensie a
webului actual, in care, pe langa intelegerea umana,
documentele sunt marcate cu meta-informatie, astfel
incat sia poatd fi procesate cu ajutorul masinilor.
Spre deosebire de actualul web, el nu este doar
pentru afisarea continutului, ci §i pentru integrarea
si reutilizarea informatiei disponibile in diverse
aplicatii. Pentru a realiza mediul web semantic,
ontologiile servesc ca tehnologie centrald de baza
[15].
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Figura 3. Domenii in care se utilizeaza ontologiile

[9].

13. UN SISTEM DE SUSTINERE A
PROIECTARII CREATIVE IN DOMENIUL
NANOMATERIALELOR

In industrie, functiile de baza, facilitarea
proiectarii creative, sistematizarea modurilor de
realizare a functiilor intr-un anumit domeniu,
dezvoltarea unui sistem de suport al proiectarii
functionale in domeniul materialelor si urmarirea
functiilor necesare sunt realizate in paralel (figura
4).

In general, o functie este realizati cu
ajutorul mai multor subfunctii. De exemplu, functia
"emite lumind" a lampii cu incandescentd este
obtinutd prin sub-functiile "aplicati un curent la
filament", "filamentul se incalzeste" si "emite
lumind". Realizarea este sustinutd de un principiu
fizic si/sau de 0 structurd a dispozitivului sau a
materialelor conceptualizate ca o modalitate de

realizare a functiilor.

13. UN DOMENIU CU MULTE FORME

La 1inceputul anilor 1960, dezvoltand
instrumentarul tehnic care sd permitd manipularea
atomilor unul cate unul si controldnd interactiunile
materiei la scard nanometrica, nanotehnologiile au
facut posibila interventia umana intr-o lume cu
proprietati multiple. Caci ele sunt, Tnainte de toate,
un ansamblu de instrumente — si abia apoi o
disciplind. Asemenea instrumente au permis, In
1989, cercetatorilor de la IBM si inscrie simbolul
intreprinderii lor folosind 35 atomi de xenon.

Requirement
specification

Ontology for
Process, structure and function

£ 00

Material designer

Nano-tech platform

Figura 4. Sistem de suport a creatiei de idei pentru
proiectarea materialelor [14].

Multe alte materiale (aur, argint, siliciu,
fier, mangan, dioxid de titan, etc.) au proprietati noi
la scard nanometricd care pot fi exploatate in noi
produse sau procedee industriale. In domeniul
electronicii, se continud miniaturizarea cipurilor si
dezvoltarea tehnologiilor de gravura mai precisa a
siliciului, iar in domeniul electronicii moleculare se
vor realiza tranzistori pe baza unei singure
molecule.

14. iN LOC DE CONCLUZII
Scopul principal al ontologiilor de nivel

inalt este acela de a oferi o viziune largd asupra
lumii, potrivitd pentru multe domenii - tintad diferite.
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Scopul principal al ontologiilor de baza deriva din
definirea unui super domeniu. Aplicatiile ontologice
sunt potrivite pentru utilizarea directd in motoarele
de rationament sau in pachetele software - dar
aceastd listd nu este Incd completd si va necesita
mult mai multe experimente.
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S. Andrievschi dr. conf.
Universitatea Tehnica a Moldovei

Dl Andriutd Mircea s-a nascut la 5 aprilie
1938 in comuna Septelici raionul Soroca. A
absolvit scoala medie din orasul Soroca in anul
1955. In anul 1960 a absolvit Institutul de
Constructii din S. Petersburg. Disciplina stiintifica
— 05.05.04 Masini de constructii si pentru drumuri.
Gradul stiintific — doctor habilitat in stiinte tehnice.
Titlul stiintific — profesor universitar. Este abilitat
cu dreptul de conducere a doctoranzilor.

SCURT ISTORIC

Putem trage niste paralele intre focul real
obtinut de om si focul creativ care s-a aprins in
fiinta omeneasca odatd cu aparitia focului obtinut
de om, dar poate si mai inainte, cand omul a folosit
congtient batul pentru a-si dobandi méancarea, apoi
arcul cu sdgeata si a.

Dorinta omului de a cunoaste tot mai mult
crestea, se aprindea pe masura constientizarii
folosului obtinut de la cele inventate de el.

Oamenii au inceput sa foloseasca acest foc
al creativitatii in mod colectiv, organizand mai intai
scoli ca in Grecia Anticd, Museumul din
Alecsandria, colegii, universitati etc.

in momentul de fata, datorita
invatdmantului obligatoriu fiecare om poate sa
ajungd la culmele stiintei, sda contribuie la
dezvoltarea ei de mai departe.

Focul real si focul creativ au condus la
progresul omenirii si vor face aceasta totdeauna.

In colectivul nostru de ingineri numit
program  “Masini  pentru  Constructii” 1In
componenta Departamentului ”Drumuri, Materiale
si Masini pentru Constructii” dl Andriutda M. este
acela care mentine acest foc creativ in vatra stiintei,
aruncand 1n el cate o bucata de lemn creativ. Focul
se aprinde si mai tare, iar noi, colaboratorii acestui
colectiv privim nvrdjiti si cu Incredere in viitor, in
stiintd, in creativitate. Tie-ti sede bine la facutul
focului si il faci priceput si iscusit.

Te felicitam cu ziua de nastere, ti dorim
sanatate, succese in lucrul creativ si multi, multi
ani.

PRINOS STIINTEI

La 5 aprilie 2018 se implinesc 80 de ani de
la nastere si 52 ani de activitate la UTM a
profesorului universitar, doctorului habilitat in
tehnicd Mircea Andriutd. Rezultatele stiintifice
obtinute reprezintd baza teoretica pentru proiectarea
si producerea masinilor de terasamente cu o gama
extinsd a parametrului principal: de la 0,01m® pana
la cateva zeci de m® ai volumului cupei.

La prima etapa a cercetarii (1966 - 1969)
procesului de sapare s-a observat cd metodica
existenta de determinare a rezistentei specifice la
sdpare este complicatda si cere efectuarea
incercarilor tensometrice speciale a excavatoarelor
in camp.

Scopul cercetarilor a fost evidentierea
corelatiilor rezistentei specifice a solurilor la taiere
si sapare cu insusirile fizico-mecanice ale solurilor
si pe aceastd baza propunerea unui criteriu credibil
pentru elaborarea clasificarii unice a solurilor dupa
excavabilitate.

Au fost elaborate formule pentru
determinarea rezistentei solurilor la tdiere cu
cutitele de bulldozer, screper si greder si de
asemenea pentru determinarea rezistentei la sapare
CU Cupa de excavator.

S-a propus clasificarea solurilor dupa
excavabilitate In functie de valoarea numerica a
principalei insusiri a solurilor — coeziunea.

La etapa a doua a cercetdrilor dl M.
Andriutd mentiona cd perfectionarea de mai departe
a procesului de lucru a masinilor de sapat si
transportat in mare masurd se retine din cauza
insuficientei metodelor de calculare a lor si, 1n
primul rand, din cauza veridicitdtii lor numai in
intervale mici, sau in conditii strict stipulate.

Una din cauzele de bazad care zadarnicesc
rezolvarea problemelor optimizérii proiectarii
organelor de lucru si exploatdrii eficiente a
magsinilor de sapat este lipsa unei teorii
fundamentale a procesului de taiere a solurilor, care
ar permite estimarea cantitativa a influentei asupra
procesului a intregii diversitati de factori
constructivi si tehnologici si a combinatiei lor.

DI M. Andriuta si-a directionat eforturile
spre rezolvarea problemei care constd in elaborarea
bazei stiintifice pentru crearea metodicii universale
de alegere, calculare si proiectare a organelor de
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lucru taietoare, care asigura o majorare
semnificativa a eficacitatii masinilor de sapat.

Noutatea stiintificd a lucrarii: au fost
elaborate bazele stiintifice care au permis
rezolvarea problemei compunerii, calculului si
proiectdrii organelor tdietoare pe baza teoriei
statistice, care tine seama de factorii constructivi,
tehnologici si de exploatare ai proceselor de lucru
ale masinilor de sapat. A fost introdusa notiunea de
organ de lucru tdietor generalizat a masinii de sapat
in forma de compozitie de elemente, constructia
caruia se determind cu un complex de parametri,
care caracterizeazd organelle de lucru ale
majoritatii covarsitoare a masinilor de sapat cu
principiu de actionare traditional: scarificator cu un
dinte si mai multi dinti, masina de instalat cablu cu
cutit, cupele de excavator cu dinti, cutitele
buldozerelor, autogrederelor, screperelor. Este
propusd formularea matematicdi a constructiei
organului de taiat generalizat, in baza analizei
careia se obtin formuldrile matematice ale
constructiilor organelor taietoare ale diferitor
masini de sapat. Este argumentatd alegerea
factorilor pentru modelarea statistica a procesului
de taiere a solurilor cu organul de lucru taietor
generalizat. A fost elaborata metodica calcularii
productivitatii masinilor de sapat tinand cont de
puterea  motorului, factorii  constructivi  si
tehnologici, cinematici si insusirile fizico-mecanice
ale solurilor. Sunt elaborate bazele stiintifice si
metodice ale generalizarii datelor experimentale ale
cercetatorilor precedenti care au studiat procesul de
tadiere si sdpare in conditii constructive si de
exploatare diverse.

Valoarea practica a lucrarii constd in aceea
ca a fost elaboratd metodica operativa de calcul a
sarcinilor care actioneaza asupra organelor de lucru
ale masinilor de sdpat, au fost elaborate functia-
obiectiv, algoritmul si programa de calculare la
computer a parametrilor constructivi optimali ai
organelor de tdiat si au fost calculate valorile lor
numerice pentru masinile principale de sapat in
limitele gamei de tipodimensiuni. S-au precizat
metodele de determinare a productivitatii masinilor
de sdpat tindnd seama de particularitatile
constructive ale organelor de taiere, uzura lor si
dificultatea excavarii solurilor. S-au elaborat
nomograme pentru determinarea operativa a
productivitatii pentru conditii concrete de sol. S-a
elaborat metodica de calculare a parametrilor de
productie principali ai organelor de lucru de schimb
ale masinilor de sapat.

S-au optimizat parametrii constructivi ai
organelor taietoare ale noii generatii de excavatoare
de tipul ECG la PO “Jjorschii zavod”. Este
implementat in productie ecscavatorul ECG-10M la

aceasta Intreprindere cu un efect economic de 43
min. rub/an (cursul anului 1991). in U.T.M. din
anul 1975 este implementat in procesul de studii
standul pentru cercetarea procesului de tiiere a
solurilor elaborat si confectionat de omagiat. La
statia de Incercari a masinilor de sapat din laloveni
Republicii Moldova 1n anul 1984 s-a confectionat
standul pe baza screperului autopropulsat cu doua
motoare cu forta de tractiune de 400 kN elaborat de
jubiliar. S-au efectuat cercetdri experimentale atat
in laboratorul catedrei Magini de Constructii si
Mecanisme a UTM, cét si in conditii de camp, in
cariere pe teritoriul Republicii Moldova, Republicii
Cazahstan si Federatiei Ruse.

Parti din materialele publicate de catre dl
Andriutad M. sunt incluse in cinci manuale publicate
in Moscova si Leningrad: Frencman [ E.,
llighisonis V. C. ”Zemleroinie masini”’, Leningrad,
1970; Dombrovschi N. G. ”Mnogocovsovée
acscavatori”, M,1972; Dombrovschi N. G.,
Cartvelisvili Iu. L., Galiperin M. 1. ”Stroitelinde i
dorojnde masini 1 oborudovanie, M. 1976;
Balovnev B. 1. ”Modelirovanie protessov
vzaimodeistvia so sredoi rabocih organov dorojno-
stroitelindh masin”, M. Vass. scola, 1981; si de
asemenea in monografia Andriuta M. D,
Holmogorov D. P., Ursu V. N. ” Soversenstvovanie
zemleanah  rabot v  neftegazopromaslovom
stroitelistve”, Chiginev, Cartea moldoveneasca,
1990. -200 s. Rezultatele cercetarilor stiintifice ale
dlui M. Andriuta se utilizeaza in procesul de studii
al institutului  de ingineri constructori din
Dnepropetrovsc  pentru  pregitirea  inginerilor
mecanici la specialitatea 15.04 ”Masini de ridicat si
de transportat, masini de constructii, de drumuri si
utilaje”.

Lucrul stiintific al dlui M. Andriutd a fost
apreciat la conferintele stiintifice din U.T.M., In
institutele ZapSibZNIIEP si
NIPIINJNEFTEGAZSTROI din or.Surgut, la
sedinta CB-1 PO ”ljorschii zavod” or. Sanct-
Petercburg”, in NIITeayMAS PO Uralmas” or.
Ecaterinburg, la catedra de masini de constructii
CHISI, la al IV-lea si al V-lea simpozioane
nationale in institutul de constructii Bucuresti, la
catedra Masini de constructii MISI si la catedra
Masini de constructii si Mecanisme a UTM.

Au fost publicate 92 lucrari stiintifice in
carti si reviste, inclusiv o inventie, 2 monografii si
35 indrumare metodice pentru efectuarea lucrarilor
practice si de laborator, pentru efectuarea
proiectelor de an, 2 manuale pentru specialitatile
CFDP, IMC, CIC, IMAC.

La incheiere prezint aprecierea data
formulei univesale elaborate de dl Mircea Andriuta
de catre renumitul savant in domeniul proiectarii si
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producerii masinilor de sapat Omul Emerit in
Stiintd si Tehnica, prof. dr. hab. in stiinte tehnice,
seful catedrei Masini de Constructii a Universitatii
Tehnice de Constructii din Moscova N. G.
Dombrovschi (fragment din scrisoarea dlui N. G.
Dombrovschi catre dl Mircea Andriutd din anul
1985): “Cercetarile efectuate in ultimii 50 de ani de
catre prof. N. G. Dombrovschi si, de asemenea, de
catre numerosii ucenici si continuatori, printre care
trebuie mentionati profesorii Vetrov I. A., Zelenin
A. N, Aizenstoc 1. A.,Galiperin M. 1., Abezgauz V.
D., Artemiev A. A., Beliacov I. I., Balovnev V. I.,
Stanevschi V. P., Roterni R. la., Rudnev V. C.,
Fiodorov D.I., Ustinchin H.D. si a. totusi, n-au dus
la crearea unei teorii fundamentale a proceselor de
tadiere si sdpare a solurilor... De aceea existd
necesitatea stringentd de initiere a cercetdrilor in
scopul credrii unei metode analitice universale de
determinare operativd a fortelor care actioneaza
asupra organelor de lucru ale masinilor de sapat”.
Aceasta scrisoare ne demonstreaza valoarea si locul
dlui Andriutd in cohorta savantilor cu renume
mondial care si-au consacrat viata cercetarilor
stiintifice in domeniul masinilor de sdpat.
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la monografia,,Compusi biologic activi de origine horticola pentru alimente functionale ”,
elaborata de conf. univ., dr. Aliona Ghendov-Mosanu

Subsemnatul, Pavel Tatarov, prof. univ.,
dr. hab., Facultatea Tehnologia Alimentelor,
Universitatea Tehnica a Moldovei, am studiat cu
atentie monografia ,, Compusi biologic activi de
origine horticola pentru alimente functionale”
elaborata de conf. univ., dr. Aliona Ghendov-
Mosanu si pe baza acestui studiu apreciez pozitiv
necesitatea si oportunitatea publicarii respectivei
lucrari.

Monografia de fata este o lucrare ampla,
cu un continut stiintific avansat, adresatd
studentilor, masteranzilor, doctoranzilor, precum
si specialistilor din industria alimentara.

Lucrarea este intocmitd pe baza unui
studiu critic al lucrarilor de specialitate in
domeniu atat din tara, cat si din strdindtate, a
cunostintelor teoretice si practice deosebite ale
autoarei puse 1n evidentd prin munca didactica
desfasurata in cadrul departamentului, dublata de
munca de cercetare stiintifica aplicata in cadrul
mai multor proiecte de cercetare stiintifica din
tara, cat si a proiectelor bilaterale cu parteneri din
strainatate.

Conditiile legate de securitatea produselor
alimentare, impun utilizarea unei diversitati
deosebite de aditivi alimentari care au rolul de a
mentine si/sau de a Tmbunatati caracteristicile
senzoriale ale acestora. Aditivii alimentari
recomandati pentru utilizare de Comisia Codex
Alimentarius a FAO/OMS nu reprezintd riscuri
majore pentru sanatatea consumatorilor, deoarece
sunt supusi controlului de siguranta alimentara. in
acelasi timp, aditivii alimentari, precum colorantii
si antioxidantii sintetici descrisi pe larg 1in
monografie, au un rol nefast asupra sanatatii
consumatorilor, atunci cand consumul acestora
depaseste o anumitd limita si mai ales cand acest

consum este de lungd duratdi. Luand in
considerare  acestea  aspecte, studiile de
specialitate  in domeniu propun substituirea

acestora prin compusi biologic activi in vederea
obtinerii alimentelor functionale. Alimentele
functionale sunt alimente care pot fi consumate in
mod normal in dietd: nu sunt pastile sau capsule
si fac parte dintr-un model alimentar obisnuit.
Alimentele functionale pot imbunatati starea
fiziologica a consumatorilor, reduce riscul unor

afectiuni si pot fi utilizate pentru prevenirea unor
maladii.

De asemenea, in monografie sunt tratate
alimentele functionale cu compusi biologic activi
de origine vegetala, precum din fructe de aronia
(Aronia melanocarpa), catina alba (Hippophae
rhamnoides L.), paducel (Crataegus monogyna),
maces (Rosa canina), tescovina de struguri si
impactul acestora asupra sanatatii.

S-a demonstrat influenta procesarii asupra
unor compusi biologic activi (carotenoizilor,
acidului ascorbic, flavonoizilor, acizilor fenolici,
antocianilor) la pastrare si tratamente. Pentru a
proteja compusii biologic activi, incorporati in

alimentele functionale, de anumiti factori
degradanti, acestia pot fi 1Incapsulati. In
monografie sunt analizate diferite solutii

tehnologice pentru incapsulare si materialele de
acoperire utilizate la incapsulare.

Sunt expuse diferite posibilitati de
substituire a colorantilor sintetici cu cei naturali
in productia alimentelor.

in cadrul monografiei este prezentati pe
larg sinteza rezultatelor cunoscute obfinute pe
plan national si mondial, legate de obtinerea
produselor de panificatie si de cofetarie
functionale, precum si rezultatele proprii privind
cercetarea influentei materiei vegetale horticole
asupra calitatii produselor de panificatie,
bomboanelor de tip jeleu, de tip marshmallow si
turte dulci glazurate.

Toate aceste informatii sunt expuse intr-0
structura coerentd in cele zece capitole ale
monografiei.

Continutul monografiei se bazeaza pe un
impresionat material bibliografic de actualitate,
prezentat concis si logic.

Modul de expunere si  solutiile
tehnologice propuse conditioneaza decizia de a
edita aceasta monografie.

Pavel TATARQV, prof. univ., dr. hab.,
Universitatea Tehnica a Moldovei
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Am scris la aceastd rubrica despre ingineri,
despre fizicieni sau chimisti. In acest prim numdr al
anului in care vorbim de 100 de ani de la Marea
Unire, voi scrie despre un muzician. In primul rand
pentru ca Personalitatile Universului Stiintific s-au
aplecat totdeauna spre muzica, spre literatura, spre
artd. In al doilea rand, personalitatea evocatd este
reprezentativa pentru evenimentul pe care il
marcdm in acest an.

Mihail Béarca s-a nascut la data de 5
noiembrie 1888 in localitatea Milestii Mici, judetul
Lapusna din Republica Moldova.Localitatea este
bine cunoscutd pentru podgoriile sale, pentru Crama
care functioneaza in aceastd localitate.Oamenii din
Milestii Mici au avut parte incad din 1843 de o
scoala 1n sat. Acum, in Milestii Mici functioneaza
un liceu teoretic modern, infiintat in 1998, si care
poartd, din 2003, numele lui Mihail Barca.

In 1911 Mihail Barca incepe studiile in
domeniul muzicii la scoala muzical - dramatica din
Moscova care avea, la vremea aceea, statut de
conervator pe care le finalizeaza in 1914, dupa care
se stabileste la Chisindu unde desfasoara o sustinuta
activitate in domeniul muzical.A fost maestru de cor
la Opera basarabeand intre 1919 si 1922, dar si
profesor de muzica la liceul Alexandru Donici din
Chisindu, mai bine de 11 ani, intre 1918 si 1929. A
fost profesor si la Liceul Stefan cel Mare din
Tighina transnistreana. O vreme, intre 1936 si 1940,
a functionat ca profesor de compozitie la
Conservatorul municipal din Chisindu. In aceiasi
perioada a fost si directorul acestei institutii.in
perioada 1940-1941 a fost sef al catedrei de
compozitie la Conservatorul municipal din
Chisinau.

Din 1941 s-a stabilit la Craiova unde si-a
continuat activitatea in domeniul muzical. La
inceput, intre 1945 si 1949 a fost profesor de
muzica la Liceul militar Dimitrie A. Sturdza din

Craiova. In paralel a desfisurat si alte activititati

dintre care merita sa fie mentionata cea de dirijor al
Corului de la Biserica Madona Dudu (1948-1952),
maestru de cor la Scoala Populara de Arta (1949-
1962) sau cea de dirijor al Ansamblului artistic
”Nicolae Balcescu” (1949-1973).

A compus muzica de teatru, muzica vocal —
simfonicd, muzica vocala si corald. Avand in vedere
ca s-a nascut in Moldova de dincolo de Prut, temele
compozitiilor erau inspirate de cantecele si
activitatile din aceastd zond. Citeva titluri sunt
edificatoare: “Colind moldovenesc”, “La Nistru, la
margioara”, “Plangi mireasa”.

A scris si un roman, "Morozeni".

In activitatea sa muzicald a dirijat mai multe
spectacole, printre care ,,Barbierul din Sevilla" de
G. Rossini, ,,Evgheni Oneghin" si ,,Dama de Pica"
de P. I. Ceaikovski, ,Faust" de Ch. Gounod,
,,Traviata", ,,Aida" si ,,Trubadurul" de G. Verdi,
,,Paiate" de R. Leoncavallo.

S-a stins din viata la data de 1 decembrie
1975.

O sald a Filarmonicii din Craiova poarta
numele ,,Mihail Barca”. O strada din Craiova poarta
numele ,,Mihail Barca”. Am prezentat la Radio
Craiova o emisiune despre Mihail Barca.

Multi craioveni ai zilelor noastre l-au
cunoscut, si-1 amintesc pe Mihail Barca.

Printre acestia se numara si Titu-Marius
Béjenescu. Traieste acum in Elvetia. L-am cunoscut
pe profesorul Titu Bijenescu in data de 25 mai 2010
cand am primit, amandoi, titlul de Doctor Honoris
Causa al Universitatii Tehnice a Moldovei din
Chisindu. lata ce isi aminteste domnia sa despre
Mihail Barca.

In afara de generozitatea, bonomia, vastele
cunostinte muzicale si pedagogia deosebita ale
regretatului meu profesor Mihail Barca, as mai
avea de adaugat faptul ca - in timpul Primului
Razboi Mondial - a fost mai intdi infanterist si apoi
(transferat la cerere) pilot de vanatoare, s-a
acoperit de glorie si a fost decorat - pentru vitejia
de care a dat dovadd - cu ordinul "Sfantul
Gheorghe" in grad de Cavaler, clasa IV (17
octombrie 1915). Numele sublocotenentului Mihail
C. Bdrca se gaseste §i astazi, gravat in marmord, in
marea sala de protocol a Kremlinului, denumitd
"Sf. Gheorghe™'.

Rubrica  realizata  de  prof.dr.ing. Gheorghe
Manolea, Universitatea din Craiova, Doctor
Honoris Causa al Universitatii Tehnice a Moldovei
din Chisinau.



